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C o r r e s p o n d e n c e  s h o u l d  b e  a d d r e s s e d  t o  t h e  a p p r o p r i a t e  member o f  
t h e  e d i t o r i a l  s t a f f  o f  t h e  C a l i f o r n i a  P l a n t  P e s t  a n d  D i s e a s e  
R e p o r t  (C.P .P .D.R. ) :  

E n t o m o l o g y  E d i t o r  Ray G i l l  
A s s i s t a n t  S u s a n  Kaiser 

P l a n t  P a t h o l o g y  E d i t o r  James S m i t h  
N e m a t o l o g y  E d i t o r  Renaud F o r t u n e r  
L a y o u t  E d i t o r  J e a n e n n e  W h i t e  
T y p e s e t t e r  J a n e t  L e M a s t e r s  

C a l i f .  P 1 .  P e s t  a n d  D i s .  R e p t .  V o l .  4 ,  No. 1 : 1 - 3 7  was i s s u e d  o n  
F e b r u a r y  1 5 ,  1 9 8 5 .  

C a l i f o r n i a  P l a n t  P e s t  a n d  Disease R e p o r t  i s  i n  t h e  p u b l i c  d o m a i n  
a n d  may b e  f r e e l y  r e p r o d u c e d  w i t h  c u s t o m a r y  c r e d i t i n g  o f  t h e  
s o u r c e .  
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NEMATODE DAMAGE ASSESSMENT PROBLEMS 
A N D  SOLUTION FOR A RICE NEMATODE: HIRSCHMANNIELLA Oi3YZAE 

R e n a u d  F o r t u n e r  

E v a l u a t i o n  o f  p a t h o g e n i c i t y  of  p l a n t  n e m a t o d e s  p o s e s  d i f f i c u l t  
m e t h o d o l o g y  p r o b l e m s .  Mos t  p l a n t  n e m a t o d e s  a r e  o b l i g a t e  
p a r a s i t e s  a n d  c a n n o t  b e  c u l t i v a t e d  o n  a r t i f i c i a l  m e d i a .  N e m a t o d e s  
a r e  i n v i s i b l e  t o  t h e  n a k e d  e y e  a n d  i n  t h e i r  m a j o r i t y t h e y  m a k e  n o  
m a c r o s c o p i c  d a m a g e .  M o s t  n e m a t o d e  a t t a c k s  o n  p l a n t s  r e s u l t  i n  
h e a v y  y i e l d  l o s s e s  u n a c c o m p a n i e d  b y  a n y  v i s i b l e  symptom.  T h e r e  
a r e  n o  l e a f  s p o t s ,  n o  d i s c o l o r a t i o n  o r  c h a n g e  o f  c o l o r ,  n o  
m a l f o r m a t i o n s ,  b u t  o n l y  a g e n e r a l  r e d u c t i o n  o f  t h e  p l a n t  v i g o r  
t h a t  m a y  b e  t o o  s l i g h t  t o  b e  r e a d i l y  n o t i c e d .  A s  a r e s u l t ,  p l a n t  
n e m a t o d e s  a r e  o f t e n  c o n s i d e r e d  a s  p a r a s i t e s  o f  l i t t l e  e c o n o m i c  
i m p o r t a n c e  a c c o r d i n g  t o  t h e  c o m m o n  w i s d o m  t h a t  w h a t  y o u  c a n n o t  
s e e  c a n n o t  h u r t  y o u .  Not  s o  w i t h  n e m a t o d e s  t h a t  c a n  r e d u c e  b y  a 
t h i r d ,  a h a l f ,  o r  m o r e  t h e  y i e l d  o f  a n  a p p a r e n t l y  h e a l t h y  f i e l d .  
I t  i s  o n e  o f  t h e  t a s k s  o f  p l a n t  n e m a t o l o g i s t s  t o  p r o v e  t o  
s c e p t i c a l  f a r m e r s  a n d  a g r o n o m i s t s  t h e  r e a l i t y  o f  h e a v y  n e m a t o d e  
r e l a t e d  y i e l d  l o s s e s .  

T r a d i t i o n a l l y ,  y i e l d  l o s s e s  h a v e  b e e n  d e m o n s t r a t e d  b y  i )  
h i s t o p a t h o l o g i c a l  s t u d i e s ;  i i )  c h e m i c a l  f i e l d  t e s t s ;  a n d  i i i )  p o t  
i n o c u l a t i o n s .  

1 .  H i s t o p a t h o l o g i c a l  S t u d i e s  

T h e  f i r s t  s t e p  i n  d e m o n s t r a t i n g  t h e  p a t h o g e n i c i t y  o f  a n e m a t o d e  
i s  t o  m a k e  s u r e  t h a t  i t  i s  a b l e  t o  i n f l i c t  d a m a g e  t o  p l a n t  
t i s s u e s .  I n o c u l a t i o n s ,  e x t r a c t i o n s ,  a n d  s t a i n i n g  e x p e r i m e n t s  
s h o w  w h e r e  a n d  h o w  t h e  p a r a s i t e  a t t a c k  t h e  r o o t s  o r  t h e  a e r i a l  
p a r t s  o f  t h e  p l a n t .  T h e  p o t e n t i a l  n o x i o u s n e s s  o f  a n e m a t o d e  
d e p e n d s ,  u p  t o  a p o i n t ,  o n  i t s  m o d e  o f  a t t a c k .  A p a r a s i t e  t h a t  
f e e d s  i n  t h e  c e n t r a l  c y l i n d e r  i s  m o r e  l i k e l y  t o  d o  h e a v y  d a m a g e  
t h a n  o n e  l i k e  B. e r y z a e  t h a t  r e m a i n s  i n  t h e  c o r t e x .  H o w e v e r ,  a 
c o r t i c a l  a t t a c k ,  i f  s u s t a i n e d  b y  a s u f f i c i e n t  n u m b e r  o f  
n e m a t o d e s ,  c a n  r e s u l t  i n  t o t a l  d e s t r u c t i o n  o f  t h e  c o r t e x  a n d  
d e a t h  o f  t h e  r o o t .  H i s t o p a t h o l o g y  may i n d i c a t e  a p c t e n t i a l  
t h r e a t  t o  a p l a n t ,  i t  d o e s  n o t  e v a l u a t e  t h e  e x t e n t  o f  t h i s  
t h r e a t .  

2 .  C h e m i c a l  F i e l d  T e s t s  

Many s t u d i e s  p r e t e n d  t o  o b t a i n  a d i r e c t  e s t i m a t e  o f  y i e l d  l o s s e s  
b y  c o m p a r i n g ,  i n  a s t a t i s t i c a l  l y  s f g n i f i c a n t  f i e l d  e x p e r i m e n t ,  
c o n t r o l  p l o t s  t o  p l o t s  t r e a t e d  w i t h  a s u i t a b l e , n e m a t i c i d e .  S u c h  
e x p e r i m e n t s  o f t e n  s h o w  a h i g h  y i e l d  i n c r e a s e  c o r r e l a t e d  t o  t h e  
c o n t r o l  o f  t h e  n e m a t o d e s .  F o r  e x a m p l e ,  c h e m i c a l  c o n t r o l  o f  fi. 

z a e  i n  J a p a n  r e s u l t e d  i n  a 3 8 %  y i e l d  i n c r e a s e  ( K a w a s h i m a  & 
H o r i ,  c i t e d  i n  S i d d i q i ,  1 9 7 3 ) .  H o w e v e r ,  i t  i s  n o t  p o s s i b l e  t o  
c o n c l u d e  t h a t  n e m a t o d e s  w e r e  t h e  s o l e  r e s p o n s i b l e  o f  t h e  o b s e r v e d  
y i e l d  l o s s .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  t a r g e t  p e s t ,  n e m a t i c i d e s  may a l s o  
c o n t r o l  o t h e r  p e s t s .  S o m e  c h e m i c a l s  h a v e  a d i r e c t  f e r t i l i z e r -  
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l i k e  a c t i o n  o n  t h e  p l a n t .  T h i s  r e s u l t s  i n  a  y i e l d  i n c r e a s e  i n  
t h e  a b s e n c e  o f  a n y  p a t h o g e n .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  s o m e  p e s t i c i d e s  
may b e  p h y t o t o x i c  a t  h i g h e r  c o n c e n t r a t i o n s .  T h e y  a l s o  may d e s t r o y  
n a t u r a l  e n e m i e s  o f  t h e  n e m a t o d e .  F i n a l l y ,  p e s t i c i d e s  may h a v e  a  
p o s i t i v e  a n d / o r  a  n e g a t i v e  e f f e c t  o n  t h e  p l a n t  w h e n  t h e y  
i n t e r f e r e  w i t h  h a r m f u l  o r  w i t h  b e n e f i c i a l  s o i l  b a c t e r i a .  

3 .  P o t  E x p e r i m e n t s  

To a v o i d  t h e  s i d e  e f f e c t s  o f  c h e m i c a l s ,  p l a n t  g r o w t h  i n  p o t s  
i n o c u l a t e d  w i t h  a  n e m a t o d e  c a n  b e  c o m p a r e d  t o  t h e  g r o w t h  i n  n o n -  
i n o c u l a t e d  c o n t r o l  p o t s .  S u c h  e x p e r i m e n t s  o f t e n  s h o w  a  h i g h  
c o r r e  l a t  i o n  b e t w e e n  n u m b e r  o f  i n o c u  l a t e d  n e m a t o d e s  a n d  p  l a n t  
g r o w t h  r e d u c t i o n .  F o r  e x a m p l e ,  B a b a t o  l a  & B r i d g e  ( 1 9 7 9 )  
d e m o n s t r a t e d  a  y i e l d  r e d u c t i o n  o f  3 0  t o  3 8 %  i n  p o t s  i n o c u l a t e d  
w i t h  1 , 0 0 0  o r  5 , 0 0 0  &. o r y z a e  s p e c i m e n s .  T h e s e  r e s u l t s  a r e  
i n c o n c l u s i v e  b e c a u s e  p o t s  p r o v i d e  a  v e r y  a r t i f i c i a l  m e d i u m  f o r  
t h e  c u l t u r e  o f  t h e  p l a n t  a n d  i t s  p a r a s i t e .  P o t s  a r e  s m a l l  a n d  
r o o t s  c a n n o t  d e v e l o p  p r o p e r l y .  T h e  h y p o t h e s i s  t h a t  a  h e a l t h y  
r o o t  g r o w t h  c a n  t t o u t r u n "  a  n e m a t o d e  a t t a c k  i s  l a r g e l y  u n p r o v e n ,  
b u t  i t  r e m a i n s  t h a t  r o o t s  d e v e l o p p i n g  i n  a  c r o w d e d  s p a c e  m a y  b e  
m o r e  s u s c e p t i b l e  t o  n e m a t o d e  a t t a c k s .  O t h e r  e n v i r o n m e n t a l  
f a c t o r s ,  a n d  p a r t i c u l a r l y  t e m p e r a t u r e  a n d  t h e  w a t e r i n g  o f  t h e  p o t  
m a y  a l s o  a f f e c t  t h e  p l a n t  a n d  l o w e r  i t s  n a t u r a l  r e s i s t a n c e  t o  
p a r a s i t e s .  T h e  p a r a s i t e s  t h e m s e l v e s  s u f f e r  f r o m  t h e  s a m e  
e n v i r o n m e n t a  1 f a c t o r s  a n d  f r o m  t h e  e x t r a c t i o n / i n o c u l a t  i o n  t r a u m a .  
M o r e  t h a n  h a l f  t h e  i n o c u l u m  d i s a p p e a r s  a f t e r  a  f e w  d a y s ,  a n d  
p o p u l a t i o n s  r e m a i n  l o w  u n t i l  t h e  n e x t  g e n e r a t i o n  i s  p r o d u c e d  
( F o r t u n e r ,  1 9 7 7 b ) .  P o t  e x p e r i m e n t s  m a y  a l s o  b e  b i a s e d  b y  
" o v e r k i l  1" when  a n  e n o r m o u s  i n o c u l u m  ( u p  t o  1 0 , 0 0 0  n e m a t o d e s  p e r  
p o t )  i s  u s e d .  H o w e v e r ,  a  h i g h e r  i n o c u l u m  d o e s  n o t  a l w a y s  r e s u l t  
i n  a  h i g h e r  e s t a b l i s h e d  p o p u l a t i o n  i n  t h e  p o t .  An i n o c u l u m  o f  
3 0 0  fl. o r y z a e  p r o d u c e d  a  f i n a l  p o t  p o p u l a t i o n  o f  9 , 0 0 0  a f t e r  
t h r e e  m o n t h s .  F i n a l  p o p u l a t i o n s  w e r e  n o t  h i g h e r  when a  t w o  a n d  a  
h a l f  t i m e  b i g g e r  i n o c u l u m  was  u s e d   ortu tuner, 1 9 7 7 b ) .  B e c a u s e  we 
i g n o r e  w h a t  h a p p e n s  i n  a  p o t  a f t e r  i t  h a s  b e e n  i n o c u l a t e d ,  
r e s u l t s  o f  p o t  e x p e r i m e n t s  a l s o  a r e  s u s p e c t .  

H i s t o p a t h o  l o g i c a l  s t u d i e s  a r e  i n c o n c  l u s i v e ,  f i e  I d  p e s t i c i d e  t e s t s  
a r e  t a i n t e d  b y  s i d e  e f f e c t s ,  p o t  e x p e r i m e n t s  a r e  t o o  a r t i f i c i a l .  
A r e  we d o o m e d  t o  n e v e r  k n o w  f o r  s u r e  h o w  m u c h  d a m a g e  a  n e m a t o d e  
a t t a c k  a c t u a l l y  d o ?  

4 .  M i c r o p l o t s  E x p e r i m e n t s  

When I s t a r t e d  w o r k i n g  i n  A f r i c a  o n  t h e  r i c e  r o o t  n e m a t o d e ,  &. 
o r y z a e ,  I q u i c k l y  d i s c o v e r e d  t h a t  n u m e r o u s  o b s e r v a t i o n s  h i n t e d  a t  
t h e  p o s s i b i l i t y  o f  a  h i g h  d a m a g e  t o  t h e  r i c e  b y  t h i s  n e m a t o d e ,  
b u t  a l s o  t h a t ,  f o r  t h e  r e a s o n s  e x p l a i n e d  a b o v e ,  n o  s i n g l e  s t u d y  
w a s  p e r f e c t l y  s a t i s f a c t o r y .  W h a t  w a s  n e e d e d  w a s  a n  e x p e r i m e n t  
m e d i u m  s m a l l  e n o u g h  t o  b e  u n d e r  c o m p l e t e  c o n t r o l ,  a n d  a t  t h e  s a m e  
t i m e  l a r g e  e n o u g h  t o  i m i t a t e  n a t u r a l  f i e l d  c o n d i t i o n s .  H e l p e d  b y  
my c o l l e a g u e s  a t  ORSTOM ( p a r t i c u l a r l y  M i c h e l  L u c  a n d  G e o r g e s  
M e r n y ) ,  I d e c i d e d  t o  u s e  t h e  m i c r o p l o t  d e s i g n  e l a b o r a t e d  f o r  
p o p u l a t i o n  d y n a m i c s  s t u d i e s  b y  S e i n h o r s t  a n d  b y  O o s t e n b r i n k ,  i n  
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H o l l a n d .  I c o n d u c t e d  s o m e  e x p e r i m e n t s  w i t h  g. o r y z a e  t h a t  w e r e  
p u b l i s h e d  i n  t w o  a r t i c l e s  ( F o r t u n e r ,  1 9 7 4 ;  1 9 7 7 a ) .  P r o b a b l y  
b e c a u s e  t h e s e  p u b l i c a t i o n s  a r e  i n  F r e n c h ,  t h e y  d i d  n o t  r e c e i v e  
m u c h  a t t e n t i o n  f r o m  t h e  s c i e n t i f i c  c o m m u n i t y .  T h e  m e t h o d  u s e d  
a n d  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  i n  t h e s e  t e s t s  a r e  b r i e f l y  s u m m a r i z e d  
b e l o w .  

. . 4.1. M e t h o d s  

F i g .  1 s h o w s  t h e  m i c r o p l o t s  a t  D a k a r  ( S e n e g a l )  O R S T O M  n e m a t o l o g y  
l a b o r a t o r y .  T h e  p l o t s  a r e  c e m e n t  c u b e s  o n e  c u b i c  m e t e r  i n  
c a p a c i t y ,  w h e r e  r i c e  c a n  b e  c u l t i v a t e d  u n d e r  f l o o d e d  c o n d i t i o n s .  
T h e  p l o t s  w e r e  i n i t i a l l y  f i l l e d  w i t h  s o i l  d i s i n f e c t e d  w i t h  m e t h a m -  
s o d i u m .  B e c a u s e  s o i l  o f  a l l  p l o t s  w e r e  s i m i l a r l y  t r e a t e d ,  a n y  
p o s s i b l e  s i d e - e f f e c t  f r o m  t h e  c h e m i c a l  w o u l d  o c c u r  i n  a l l  p l o t s .  
S p e c i m e n s  o f  K. o r y z a e ,  o b t a i n e d  f r o m  a  l o c a l  r i c e  f i e l d ,  w e r e  
c u l t i v a t e d  i n  p o t s  i n  t h e  g r e e n h o u s e .  N e m a t o d e s  w e r e  e x t r a c t e d  
f r o m  t h e  c u l t u r e  p o t s  s e v e r a l  t i m e s  a t  a  f e w  m o n t h s  i n t e r v a l ,  a n d  
r e i n o c u l a t e d  t o  m o r e  p o t s  t o  i n c r e a s e  t h e  a v a i l a b l e  p o p u l a t i o n s .  
E a c h  s u c c e s s i v e  e x t r a c t  i o n  w a s  m a d e  b y  e l u t r i a t i o n  w h e r e  
n e m a t o d e s  a r e  w a s h e d  f r o m  s o i l ,  s o i l  d e b r i s ,  a n d  s o i l  
m i c r o o r g a n i s m s  b y  w a t e r .  F i n a l l y ,  l a r g e  n u m b e r s  o f  g. o r y z a e  
w e r e  i n o c u l a t e d  t o  f i v e  m i c r o p  l o t s .  F i v e  o t h e r  p l o t s  w e r e  u s e d  
as  n o n - i n o c u l a t e d  p l o t s .  No f e r t i l i z e r  was  a d d e d  t o  t h e  s o i l .  

a F i g ,  1 - G e n e r a l  v i e w  o f  t h e  F i g 4  - D i f f e r e n c e  i n  g r o w t h  
m i c r o p l o t s  a t  D a k a r  ( S e n e g a l ) .  i n  p l o t s  i n o c u l a t e d  a n d  n o n -  

i n o c u l a t e d  w i t h  K. o r y z a e .  
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Two s u c c e s s i v e  r i c e  c u l t u r e s  ( f r o m  J u l y  t o  N o v e m b e r  1 9 7 2  a n d  f r o m  
N o v e m b e r  1 9 7 2  t o  May 1 9 7 3 )  w e r e  n e c e s s a r y  t o  e s t a b l i s h  n e m a t o d e  
p o p u l a t i o n s  i n  i n o c u l a t e d  p l o t s  a t  a  l e v e l  s i m i l a r  t o  l o c a l  f i e l d  
p o p u l a t i o n  l e v e l s  ( 2 , 7 5 0  n e m a t o d e s  p e r  l i t e r  o f  s o i l ,  a n d  1 0 0  p e r  
g r a m  o f  r o o t s  i n  S e n e g a l  D e l t a ,  F o r t u n e r ,  1 9 7 6 ) .  O b s e r v a t i o n s  
w e r e  made  d u r i n g  a  t h i r d  c u l t i v a t i o n ,  f r o m  May t o  S e p t e m b e r  1 9 7 3 ,  
w h i c h  i s  t h e  n o r m a l  r i c e  g r o w i n g  s e a s o n  i n  many p a r t s  o f  S e n e g a l .  
R i c e  w a s  s o w n  d i r e c t l y  i n t o  t h e  p l o t s  a t  a  d e n s i t y  o f  2 5  p l a n t s  
p e r  s q u a r e  m e t e r ,  i d e n t i c a l  t o  l o c a l  f i e l d  d e n s i t y .  O b s e r v a t i o n s  
w e r e  m a d e  o n l y  o n  t h e  n i n e  p l a n t s  i n  t h e  m i d d l e  o f  e a c h  p l o t .  

4 . 2 .  R e s u l t s  
4 . 2 . 1 .  F i r s t  E x p e r i m e n t  W i t h o u t  F e r t i l i z a t i o n  

P l a n t s  i n  a l l  p l o t s  w e r e  s e e m i n g l y  h e a l t h y ,  w i t h o u t  a n y  d i s e a s e  
s y m p t o m s  f r o m  n e m a t o d e  o r  o t h e r  p e s t s .  R i c e  p l a n t s  i n  i n o c u l a t e d  
p l o t s  w e r e  m a r k e d l y  s m a l l e r  a n d  l e s s  v i g o r o u s  t h a n  p l a n t s  i n  
c o n t r o  1 p l o t s  ( ~ i g .  2 ) .  H i g h l y  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  
i n o c u l a t e d  a n d  c o n t r o l  p l a n t s  o c c u r r e d  i n  n u m b e r  o f  t i 1  l e r s  p e r  
p l a n t  ( 1 0 . 2  v s .  1 3 . 6 1 ,  n u m b e r  o f  p a n i c l e s  ( 1 0 . 1  v s .  1 2 . 3 ) ,  p l a n t  
h e i g h t  ( 7 8 . 5  cm ~ s . 8 7 . 0 ) ~  p l a n t  w e i g h t  ( 4 3 . 9  g  v s .  7 4 . 1 1 ,  a n d  
p a n i c l e  w e i g h t  ( 2 . 7 1  g  v s .  3 . 1 1 ) .  

G r a i n s  f r o m  e a c h  p l a n t  ( n i n e  c e n t r a l  p l a n t s  p e r  p l o t )  w e r e  
h a r v e s t e d  s e p a r a t e l y ,  d r i e d ,  a n d  w e i g h e d .  D r y  w e i g h t  p e r  p l a n t  
was h i g h l y  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  b e t w e e n  i n o c u l a t e d  p l o t s  ( 2 2 . 3  
g )  a n d  n o n - i n o c u l a t e d  o n e s  ( 3 1 . 6  g ) .  T h i s  r e p r e s e n t s  a  y i e l d  
l o s s  o f  4 1 . 7 % .  T h e  g e r m i n a t i v e  p o w e r  o f  t h e  g r a i n s  w a s  n o t  
r e d u c e d  b y  t h e  n e m a t o d e s .  

N e m a t o d e  p o p u l a t i o n s  a t  h a r v e s t  w e r e  3 , 2 0 0  t o  6 , 0 0 0  n e m a t o d e s  p e r  
l i t e r  o f  s o i l ,  a n d  5  t o  3 0  p e r  g r a m  o f  r o o t .  

4 . 2 . 2 .  E f f e c t  o f  F e r t i l i z a t i o n .  

s e c o n d  t e s t  w a s  m a d e  w i t h  t w e n t y  m i c r o p l o t s  w h e r e  r i c e  w a s  
u l t i v a t e d  u n d e r  s i m i l a r  c o n d i t i o n s .  Ha I f  t h e  p l o t s  w e r e  
n o c u l a t e d  w i t h  K. o r y z a e .  In e a c h  s e r i e s ,  f i v e  p l o t s  r e c e i v e d  a  
e r t i l i z a t i o n  f o r m u l a  ( 1 3 5 ,  4 0 ,  a n d  5 0  k g / h a  o f  t h e  e l e m e n t s  N ,  

P ,  a n d  K) c o m m o n l y  u s e d  i n  S e n e g a l  r i c e  f i e l d s .  

O b s e r v a t i o n s  w e r e  m a d e  a f t e r  t w o  p r e l i m i n a r y  r i c e  c u l t u r e s ,  f r o m  
A p r i l  t o  S e p t e m b e r  1 9 7 5 .  

A s  d u r i n g  t h e  f i r s t  t e s t ,  p r e s e n c e  o f  n e m a t o d e s  r e d u c e d  r i c e  
g r o w t h ,  w h e t h e r  f e r t i l i z a t i o n  was  a p p l i e d  o r  n o t .  Y i e l d s  i n  d r y  
w e i g h t  o f  g r a i n  p e r  p l a n t  w e r e  a s  f o . l l o w s :  

T r e a t m e n t  
G r a i n  D r y  

W e i g h t  ( g )  S i g n i f  i c a t i v i t y  

1. No f e r t i l i z a t i o n ,  n e m a t o d e s  2 4 . 9  
2 .  - d o -  , n o  n e m a t o d e s  3 6 . 1  
3 .  F e r t i l i z a t i o n  , n e m a t o d e s  3 3 . 7  
4 .  - d o -  , n o  n e m a t o d e s  4 1 . 5  
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Nematode  p o p u l a t i o n s  a t  h a r v e s t  w e r e  1 , 5 0 0  t o  2 , 5 0 0  n e m a t o d e s  p e r  
l i t e r  o f  s o i l ,  a n d  90 t o  4 1 0  p e r  g r a m  o f  r o o t .  

Y i e l d  l o s s e s  i n  n o n - f e r t i l i z e d  p l o t s  ( t r e a t m e n t s  1  a n d  2 )  i s  45%.  
t h i s  c o m p a r e s  w e l l  w i t h  t h e  42% o b s e r v e d  i n  t h e  f i r s t  t e s t .  

I n  f e r t i l i z e d  p l o t s ,  n e m a t o d e s  r e d u c e  y i e l d  by 2 3 %  ( t r e a t m e n t  3  
a n d  4 .  I t  c a n  b e  n o t e d  t h a t ,  w h e n  n e m a t o d e s  a r e  p r e s e n t ,  
f e r t i l i z a t i o n  s i g n i f i c a n t l y  i n c r e a s e s  y i e l d  ( t r e a t m e n t  1  a n d  3 ,  
+ 3 5 % )  b u t ,  w i t h o u t  n e m a t o d e s ,  t h e  e f f e c t  o f  f e r t i l i z a t i o n  i s  n o t  
s i g n i f i c a n t  ( t r e a t m e n t  2  a n d  4 .  I t  c a n  a l s o  b e  n o t e d  t h a t  
t r e a t m e n t  2  a n d  3  a r e  n o t  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t .  F r o m  p l o t s  
w i t h  t h e  l o w e s t  y i e l d  ( t r e a t m e n t  1 ,  n o  f e r t i l i z e r ,  n e m a t o d e s  
p r e s e n t ) ,  t h e  i n c r e a s e  i n  y i e l d  o b t a i n e d  by f e r t i l i z a t i o n  o n l y  
( t r e a t m e n t  1  a n d  3 ,  + 3 5 % )  i s  n o t  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  f r o m  t h e  
i n c r e a s e  i n  y i e l d  t h a t  r e s u l t  f r o m  t h e  a b s e n c e  o f  t h e  n e m a t o d e s  
( t r e a t m e n t  1  a n d  2 ,  + 4 5 % ) .  N a t u r a l l y ,  t h e  b e s t  y i e l d  i s  o b t a i n e d  
w h e n  b o t h  n e m a t o d e s  a r e  a b s e n t  a n d  f e r t i l i z a t i o n  i s  u s e d  
( t r e a t m e n t  4 ) .  

I n  c o n c l u s i o n ,  H. o r v z a e  s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e s  y i e l d ,  e v e n  when 
t h e  r i c e  i s  g r o w n  i n  t h e  b e s t  c o n d i t i o n s  w i t h  a d e q u a t e  
f e r t i l i z a t i o n .  Nema tode  damage  c a u s e d  by 11. o r v z a e  o n  r i c e  i s  s o  
h i g h  t h a t  r e m o v a l  o f  t h e  n e m a t o d e  p r o d u c e s  a n  i n c r e a s e  i n  y i e l d  
c o m p a r a b l e  t o  t h e  i n c r e a s e  p r o d u c e d  b y  f e r t i l i z a t i o n ,  a  common 
a g r i c u l t u r a l  p r a c t i c e .  

5 .  D i s c u s s i o n  

M i c r o p l o t  e x p e r i m e n t s  a r e  p r o p o s e d  a s  a  r e l i a b l e  me thod  t o  a s s e s s  
n e m a t o d e  d a m a g e  t o  p l a n t s  b e c a u s e  i) p l a n t s  a r e  g r o w n  a l m o s t  
u n d e r  f i e l d  c o n d i t i o n s .  S o i l  t e m p e r a t u r e ,  w a t e r i n g ,  a n d  v o l u m e  o f  
s o i l  a v a i l a b l e  t o  t h e  r o o t s  a r e  s i m i l a r  t o  n a t u r a l  c o n d i t i o n s ;  
i i )  n e m a t o d e  p o p u l a t i o n s  a r e  a b l e  t o  g e t  o v e r  t h e  t r a u m a  o f  
i n i t i a l  i n o c u l a t i o n  a n d  g e t  e s t a b l i s h e d  i n  t h e  p l o t s  a t  n o r m a l  
f i e l d  p o p u l a t i o n  l e v e l s .  

I t  i s  u n l i k e l y  t h a t  o t h e r  p a t h o g e n s  ( b a c t e r i a  o r  v i r u s  f o r  
e x a m p l . e ) w e r e  i n t r o d u c e d  i n  t h e  p l o t s  w i t h  t h e  n e m a t o d e  i n o c u l u m  
b e c a u s e  i )  n e m a t o d e s  f r o m  t h e  f i e l d  a r e  c u l t i v a t e d  i n  t h e  
g r e e n h o u s e  d u r i n g  s e v e r a l  c u l t u r e s  p r i o r  t o  i n o c u l a t i o n .  B e t w e e n  
e a c h  s u c c e s s i v e  c u l t u r e ,  n e m a t o d e s  a r e  e x t r a c t e d  b y  a n  
e l u t r i a t i o n  m e t h o d  t h a t  w a s h e s  o f f  m o s t  s u r f a c e  c o n t a m i n a n t s ;  a n d  
i i )  b a c t e r i a l ,  f u n g a l ,  o r  v i r u s  d i s e a s e s  a r e  u s u a l l y  v i s i b l e  
m a c r o s c o p i c a l l y  by t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  s p o t s ,  c h a n g e s  i n  c o l o r ,  
o r  m a l f o r m a t i o n s  t h e y  c a u s e .  No s u c h  symptom was  e v e r  o b s e r v e d  
i n  t h e  e x p e r i m e n t  m i c r o p l o t s .  N e v e r t h e l e s s ,  i t  w o u l d  b e  b e t t e r  
t o  r a i s e  t h e  l a s t  d o u b t s  b y  a  p r o p e r  c o n t r o l  o f  t h e  a b s e n c e  o f  
c o n t a m i n a t i o n  o f  t h e  i n o c u l u m .  

I t  h a s  b e e n  a r g u e d  t h a t  t h e  s u c c e s s i v e  r i c e  o v e r  r i c e  o v e r  r i c e  
c u l t u r e s  a r e  d a m a g i n g  t o  t h e  p l a n t s .  I n  f a c t ,  b e c a u s e  t h e  
c o n t r o l p l o t s  b e a r  a  s i m i l a r  c o n t i n u o u s  r i c e  c u l t u r e ,  a n y  p r o b l e m  
r e l a t e d  t o  r i c e  monocul t u r e  would e x i s t  i n  i n o c u l a t e d  and c o n t r o l  
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p l o t s  a l i k e .  A l s o ,  a d v e r s e  e f f e c t s  o f  m o n o c u l t u r e  i s  p r o b a b l y  
f o r  t h e  m o s t  p a r t  l i n k e d  t o  t h e  e s t a b l i s h m e n t  o f  h i g h  p o p u l a t i o n s  
o f  p a t h o g e n i c  n e m a t o d e s .  T h i s  i s  p r e c i s e l y  t h e  p o i n t  we w a n t  t o  
i n v e s t i g a t e .  

M i c r o p  l o t  e x p e r i m e n t s  h a v e  d e m o n s t r a t e d  c o n c  l u s i v e  l y  t h e  d a m a g e  
c a u s e d  b y  E. o r v z a e  t o  r i c e  c u l t u r e  i n  S e n e g a l .  I t  i s  h o p e d  t h a t  
s i m i l a r  t e s t s  w i l l  b e  c o n d u c t e d  t o  a s s e s s  r i c e  d a m a g e  a s s o c i a t e d  
w i t h  t h e  r e l a t e d  n e m a t o d e  K. b e l l i  i n  C a l i f o r n i a .  
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SUMMARY OF DIAGBOSES FOR SHADE TREES ABD COBIFERS 
FOR THE CALEBDAR PEAR 1984 

B a r b a r a  P a u l y  and  T.E.  T i d w e l l  

The £ 0 1  l o w i n g  i s  a n  a b b r e v i a t e d  l i s t  o f  d i a g n o s e s  f o r  s a m p l e s  o f  
s h a d e  t r e e s  a n d  c o n i f e r s  w h i c h  w e r e  r e c e i v e d  b y  t h e  CDFA 
l a b o r a t o r y  d u r i n g  1 9 8 4 .  T h e  s o u r c e s  f o r  t h e s e  s a m p l e s  I n c l u d e  
p a r k s ,  b o t h  u r b a n  a n d  f o r e s t ;  u r b a n  s t r e e t  t r e e s ;  d o o r y a r d s ;  
v a r i o u s  l a n d s c a p e d  f a c i l i t i e s  s u c h  a s  o f f i c e  a n d  r e s i d e n t i a l  
c o m p l e x e s ,  s c h o o l s ,  e t c . ;  b o t h  w h o l e s a l e  a n d  r e t a i l  n u r s e r i e s ;  
g o v e r n m e n t a  1 and  p r i v a t e  c o n i f e r  s e e d  l i n g  n u r s e r i e s ;  C h r i s t m a s  
t r e e  f a r m s ;  f o r e s t s ,  o n  b o t h  p r i v a t e  a n d  g o v e r n m e n t  l a n d ;  a n d  
h i g h w a y  p l a n t i n g s .  C l i e n t s  s u b m i t t i n g  s u c h  s a m p l e s  r a n g e  f r o m  
v a r i o u s  s t a t e ,  c i t y ,  and  c o u n t y  o f f i c i a l s ,  t o  p r i v a t e  homeowners ,  
c o m m e r c i a l  g r o w e r s  a n d  n u r s e r y m e n .  No a t t e m p t  w a s  m a d e  t o  
c o n £  i r m  p a t h o g e n i c i t y  o f  o r g a n i s m s  r e p o r t e d  on t h e .  samp l e s .  The  
l i s t  m e r e l y  t a b u l a t e s  t h e  v a r i o u s  o r g a n i s m s  i s o l a t e d  f r o m  t h e  
s a m p l e s  o r  r e f l e c t s  t h e  t y p e  o f  d a m a g e  o b s e r v e d  o n  t h e  s a m p l e .  
Nor  w a s  t h i s  l i s t  i n t e n d e d  t o  b e  e x h a u s t i v e ,  b u t  r a t h e r ,  m e r e l y  a  
summary o f  s a m p l e s  r e c e i v e d .  The  n u m b e r s  f o l l o w i n g  a  h o s t  and  
d i a g n o s i s  r e p r e s e n t s  t h e  s p e c i f i c  Ca 1 i f o r n i a  c o u n t y  f r o m  w h i c h  
t h e  s a m p l e  o r i g i n a t e d .  The n u m b e r s  and  t h e i r  r e s p e c t i v e  c o u n t i e s  
a r e  a s  £ 0 1  l o w s :  

A lameda  
Alp  i n e  
Amador 
B u t t e  
Ca l a v e r a s  
Co l u s  a  
C o n t r a  C o s t a  
D e l  N o r t e  
E l  D o r a d o  
F r e s n o  
G l e n n  
Humbo l d  t 
I m p e r i a l  
I n  yo 
Kern  
K i n g s  
Lake  
L a s s e n  
Los A n g e l e s  
Madera  
Mar i n  
Mar i p o s  a  
Mend oc  i n o  
Merced  

O r a n g e  
P l a c e r  
P l umas  
R i v e r s i d e  
S a c r a m e n t o  
San  B e n i t o  
San  B e r n a r d  i n o  
San  D i e g o  
San  F r a n c i s c o  
San  J o a q u i n  
S a n  L u i s  O b i s p o  
San  Mateo  
S a n t a  B a r b a r a  
S a n t a  C l a r a  
S a n t a  C r u z  
S h a s  t a  
S i e r r a  
S i s k i y o u  
So l a n o  
Sonoma 
S t a n i s l a u s  
S u t t e r  
Tehama 
T r i n i t y  
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2 5 .  Modoc 
2 6 .  Mono 
2 7 .  M o n t e r e y  
2 8 .  Napa 
2 9 .  Nevada  

H o s t  

A b i e s  c o n c o l o r  

Ab i e s  g r a n d  i s  

A b i e s  m a n n i f i c a  

A c e r  m a c r o v h y l l u m  

A c e r  s a c c h a r i n u m  

A c e r  s p .  

A e s c u l u s  s p .  

A l n u s  r h o m b i f o l i a  

A r b u t u s  m e n z i e s i i  

A r c t o s  t a p h y l o s  
d e n s  i f  l o r a  

A r c t o s t a p h y l o s  s p .  

B e t u l a  s p .  

5 4 .  T u l a r e  
5 5 .  Tuo lumne  
5 6 .  V e n t u r a  
5 7 .  Yo10 
5 8 .  Yuba 

D i a ~ n o s  i s  C o u n t y  of O r i n i n  

V i r a e l l a  r o b u s  t a  1 2  
L i r u l a  a b i e t i s - c o n c o l o r o u s  9 
Lovhode rmium s p .  1 2  
a p h i d  i n j u r y  9  
p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  9  
P h y t o p h t h o r a  s p .  2 8  
P y t h i u m  s p .  2 8  
F u s a r i u m  o x y s p o r u m  5  7  

( s e e d l i n g s )  
V e r t i c i l l i u m  s p .  ( s e e d l i n g s )  57 

A d e l g i d  i n j u r y  1 2  

F u s a r  ium o x y s p o r u m  
( s e e d l i n g s )  

M e l a n c o n  ium s p  . 4  

P h i a l o v h o r a  s p .  3 4  
p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  3 4  

V e r t i c i l l i u m  s p .  ( w i l t )  1 
h e r b  i c  i d e  i n  j u r y  4 8  
p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  5  7  

p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  5  7  

p h y s i o l o g i c a l  i n  j u r y  1 0  

M y c o s p h a e r e l l a  a r b u t i c o l a  8  
D o t h i o r e l l a  s p .  5 3  
F u s i c o c c u m  s p  . 4 4 , 1 2 , 4 2  

P h o m o p s i s  s p .  ( c a n k e r )  4 9  

Fus  i c o c c u m  s p  . ( c a n k e r )  4 9  

H e t e r o b a s  i d  i o n  annosum 53  
( O e d o c e p h a l u m  s t a g e )  
F u s i c o c c u m  s p .  4  

p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  3  1  
F u s a r i u m  s o l a n i  3  1 
h e r b i c i d e  i n j u r y  4 8  
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C a l o c e d r u s  d e c u r r e n s  i n s e c t  i n j u r y  & m i t e  i n j u r y  18  
P y t h i u m  s p .  ( s e e d l i n g s )  57 

C e d r u s  d e o d o r a  P h y t o p h t h o r a  s p .  5  1 
p h y s i o l o g i c a l  4 5 , 4 8 , 3 4  
P h y t o p h t h o r a  c a c t o r u m  43 
P y t h i u m  s p .  43 
F u s a r i u m  s o l a n i  43 
i n s  e c  t i n j u r y  3 4  

C e d r u s  s p .  P v t h i u m  s p .  
p  h y s  i o  l o g  i c  a  1 

C e l t i s  s p .  h e r b i c i d e  i n j u r y  48  

C e o n o t h u s  g r i s e u s  B o t r y t i s  c i n e r e a  
t h r i p s  i n j u r y  

C e r c i s  o c c i d e n t a l i s  V e r t i c i l l i u m  s p .  
F u s a r i u m  s o l a n i  
A l t e r n a r i a  s p .  

C u p r e s s u s  s p .  S e i r i d i u m  c a r d i n a l e  4 0 , 2 3 , 2 7  
4 2 , 4 9 , 4 8  

F u s a r  i u m  o x y s p o r u m  4 9  
A l t e r n a r i a  s p .  + i n s e c t  49 

i n  j u r y  
p h y s i o l o g i c a l  3 4  
h e r b i c i d e  i n j u r y  4 9  
V e r t i c i l l i u m  s p .  49 

C u p r e s s u s  a r  i z o n i c a  C y t o s p o r a  s p .  
S e i r  i d i u m  c a r d i n a l e  

F r a x i n u s  s p .  G l o e o s p o r i u m  a r i d u m  56 

H e t e r o m e l e s  a r b u t i f o l i a  V e n t u r  i a  i n a e q u a l i s  4  
A l t e r n a r i a  s p .  a n d  4  

C l a d o s p o r i u m  s p .  
A l t e r n a r i a  s p .  ( s e e d l i n g s )  57 

J u ~ l a n s  r e g i a  

J u g r l a n s  s p .  

s u n b u r n  i n  j u r y  48  

h e r b i c i d e  i n  j u r y  3 4 , 2 4  
p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  3 5 , 2 8 , 3 4  
h e a t  s c o r t c h  3 5 , 4 3  
D i p l o d i a  spa .  42 
B l a c k l i n e  ( v i r u s )  2  8  
X a n t h o m o n a s  i u n l a n d i s  5 1 , 4 2  
X a n t h o m o n a s  s p  . 50 
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J u n i p e r u s  s p .  

L i t h o c a r p u s  d e n s i f  l o r a  

M a g n o l i a  s p .  

P h o e n i x  s p .  

P i c e a  m a r  i a n a  

P i c e a  p u n g e n s  

P i c e a  s i t c h e n s i s  

P i n u s  a t t e n u a t a  

P i n u s  c o n t o r t a  

P i n u s  c o u l t e r i  

P i n u s  e l d a r i c a  

P i n u s  h a l e p e n s  i s  

P i n u s  l a m b e r t  i a n a  

P i n u s  m o n t i c o l a  

P i n u s  o o n d e r o s a  

P a g e  1 t 

A r m i l l a r i a  m e l l e a  3  1 
p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  5 6 , 4 1 , 4 3  

4 7 , 2 7 , 4 1  
B o t r y o s p h a e r i a  r i b i s  4 8  
L o p h i d e r m i u m  j u n i p e r  i n u m  23 
c h e m i c a l  i n j u r y  23 
i n s e c t  i n  j u r y  5 6 , 2 3  

F u s a r i u m  s o l a n i  2 3  

C e p h a l e u r o s  s p .  ( a l g a )  57 
B o t r y t i s  c i n e r e a  8  
p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  6  

F u s a r i u m  o x y s p o r u m  ( p a l m  4 8  
w i l t )  

R o s e l l i n i a  h e r p o r t r i c h i o i d e s  4 8  

R o s e l l i n i a  s p .  
p h y s  i o  l o g  i c a l  i n  j u r y  

A d e l g i d  i n j u r y  1 2  

d r o u g h t  s t r e s s  
b e e t l e  i n j u r y  

E n d o c r o n a r t i u m  h a r k n e s s i i  1 1  

F u s a r  i u m  o x y s p o r u m  
( s e e d l i n g s )  

b e e t l e  i n  j u r y  

p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  5 4  

E n d o c r o n a r t i u m  h a r k n e s s i i  56 

F u s a r  ium o x y s p o r u m  
( s e e d l i n g s )  

F u s a r i u m  s o l a n i  

P h y t o p h t h o r a  s p .  4 8  

S c i r r h i a  p i n i  ( = ~ o t h i s t r o m a  8  
p i n i )  

p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  5 7 , 2 8  
P h y t o p h t h o ~ a  c a c t o r u m  57 

( s e e d l i n g s )  
F u s a r  i u m  o x y s p o r u m  4 , 5 7  

( s e e d l i n g s )  
L e p t o n r a p h i u m  s p .  ( s e e d l i n g s )  57 
E c t o m y c o r r h i z a l  f u n g u s  4  

i n f e c t i o n  
P y t h i u m  s p .  ( s e e d l i n g s )  57 
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P i n u s  r a d i a t a  

P i n u s  s a b i n i a n a  

P i n u s  s p .  

p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  5 4 , 3 4 , 2 4  
P h y t o p h t h o r a  s p .  5  1 
P y t h i u m  s p .  
I1 

4 3  
J " - r o o t  i n j u r y  ( i m p r o p e r  4 3  

p l a n t i n g )  
H e t e r o b a s i d i o n  a n n o s u m  5 3  
E n d o c r o n a r t i u m  h a r k n e s s i i  3 4 , 1 2  

i n s e c t  i n j u r y  1 7  
d w a r f  m i s t l e t o e  1 7  

( A r c e u t h o b i u m  s p  .) 
E n d o c r o n a r t i u m  h a r k n e s s i i  1 7  

p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  5 4 , 5 7  
i n s e c t  i n  j u r y  11 
c h e m i c a l  i n  j u r y  1 2  
m i t e  i n j u r y  5  5  
E n d o c r o n a r t i u m  h a r k n e s s i i  9 , 4 3 , 2 4  
T h e l e p h o r a  s p  . 2 3  
P h y t o p h t h o r a  s p .  56 
P y t h i u m  s p .  56 

P l a t a n u s  o c c i d e n t a l i s  s c a l e  damage  
Gnomonia  p l a t a n i  
S t i g m i n a  p l a t a n i  
F u s a r i u m  s o l a n i  

P l a t a n u s  r a c e m o s a  S t i n m i n a  p l a t a n i  4  2  

P l a t a n u s  s p .  

P o p u l u s  n i n r a  

P O P U ~ U S  s p .  

C y l i n d r o c a r p o n  s p .  3 4  
F u s a r u i m  s o l a n i  ( s e c o n d a r y )  3 4  

p h y s i o l o g i c a l  i n  j u r y  48  
C y t o s p o r a  s p .  3  1 

V e n t u r  i a  v o v u l i n a  9  
F u s i c l a d i u m  s p  . 3 4  
C v t o s p o r a  s p .  1 8  
i n s e c t  i n j u r y  5 , 6 2 , 9  
M a r s s o n i n a  s p .  9  
E r w i n i a  n i m i p r e s s u r a l i s  1 8  

P s e u d o t s u v a  m e n z i e s i i  V e r t  i c i c l a d i e l l a  w a n n e r  i i  2 3  
a p h i d  i n j u r y  5  
P y t h i u m  s p .  1 2  
P h y t o p h t h o r a  s p .  1 2 , 2 9  
p h y s  i o  l o g  i q a l  i n  j u r y  4 9 , 1 2 , 2 4  
F u e a r i u m  o x y s p o r u m  4 9  
B o t r v t i s  c i n e r e a  ( s e e d l i n g s )  4  
g e n e t i c  d i s o r d e r  4 5  
F u s a r i u m  o x y s p o r u m  2 7 , 4 , 4 4  

( s e e d l i n g s )  
S t e m p h y  1 ium b o t r y o s u m  2  7  
F u s  i c o c c u m  s p  . 4  
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Q u e r c u s  k e l  l o n n i i  

Q u e r c u s  l o b a t a  

Q u e r c u s  ~ a l u s t r i s  

Q u e r c u s  r u b r a  

Q u e r c u s  s p .  

Q u e r c u s  v i r g  i n i a n a  

h e a t  s c o r t c h  4 

c h e m i c a l  i n j u r y  7  

c h e m i c a l  i n j u r y  3 4  

p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  3 4  
n u t r i t i o n a l  d e f i c i e n c y  3 4  

g a l l  w a s p  i n j u r y  4 3 , 6 2  
P o l y p o r u s  s p .  4 1 , 6 2  
i n s e c t  i n j u r y  2  7  
p o w d e r y  m i l d e w  ( 0 i d i u m  s t a g e )  4 3 , 1 7  
T a p h r i n a  c a e r u l e s c e n s  9 
T u b e r c u l a r i a  v u l n a r i s  3  1 

T a p h r  i n i a  c a e r u l e s c e n s  1 
M o n o c h a e t a  s p .  3  5  
D o t h i o r e l l a  s p  . 3 5 , 2 7  
A n d r i c u s  s p p .  ( g a l l  w a s p  3  5  

i n j u r y )  . 
D i s h o l c a e p i s  s p .  ( g a l l  w a s p  3 5  

i n j u r y )  

S a l i x  m a t s u d a n a  C y t o s p o r a  c h r y s o s p e r m a  9 
S e s i a  t i b i a l i s  9  

S a l i x  s p .  C y t o s o o r a  c h r v s o s p e r m a  3 4  

S e q u o i s  s e m p e r v i r e n s  i n s e c t  i n  j u r y  
P y t h i u m  m a c r o s p o r u m  

( s e e d l i n g s )  
h e a t  s c o r t c h  
p h y s i o l o g i c a l  i n j u r y  

S e a u o i a d e n d r o n  n i n a n t e u m  B o t r y o s p h a e r i a  r i b i s  3 9 , 2 8 , 3 1  
3 4 , 2 3  

F u s  i c o c c u m  s p  . 3 1 , 4 2  
P h y t o p h t h o r a  s p .  4 
B o t r y t i s  s p .  4 
M a c r o p h o m i n a  p h a s e o l i  4 
i n s e c t  i n j u r y  4 5  
P h y t o p h t h o r a  c a c t o r u m  57 

( s e e d l i n g s )  
Phoma s p .  ( s e e d l i n g s )  4 
B r a c h y s ~ o r i e l l a  s p .  4 
F u s a r i u m  o x ~ s p o r u m  4 
C u r v u l a r i a  s p .  ( s e e d l i n g s )  4 

Thu i a  o c c i d e n t a l i s  

T h u i a  p l i c a t a  

S e i r i d i u m  c a r d i n a l e  4 7  

m i t e  i n j u r y  3 4  
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Ulmus a m e r i c a n a  h e r b i c i d e  i n  j u r y  3 4  

Ulmus p a r v i f o l i a  E r w i n i a  n i m i p r e s s u r a l i s  3  1  
D i p l o d i a  s p .  41 

U m b e l l u l a r i a  c a l i f o r n i c a  C u m m i n s i e l l a  m i r a b i l i s s i m a  A g . I n s p . S t a .  
C y t o s v o r a  s p .  4  
Coryneum s p .  4  

B a r b a r a  P a u l y  i s  a  R e f e r e n c e  L i b r a r i a n  and T . E .  T i d w e l l  i , s  an  
A s s o c i a t e  P l a n t  P a t h o l o g i s t  f o r  t h e  A n a l y s i s  and I d e n t i f i c a t i o n  
U n i t  o f  CDFA. 



Entomology 
Highlights 

MEDITERRANEAN F R U I T  FLY,  C e r a t i t u  p a ~ i t a t a  - (A) -  A s p e c i m e n  o f  
t h i s  v e r y  s e r i o u s  f r u i t  f l y  p e s t  h a s  a g a i n  b e e n  f o u n d  i n  
C a l i f o r n i a  t h i s  y e a r .  T h e  f i r s t  1 9 8 4  c o l l e c t i o n  was i n  S a n t a  
B a r b a r a  (CPPDR 3 ( 5 ) : 1 1 1 ) .  T h e  f o l l o w i n g  r e p o r t  b y  J o h n  P o z z i  
o u t l i n e s  t h e  m o s t  r e c e n t  f i n d :  

" A  s e c o n d  M e d i t e r r a n e a n  f r u i t  f l y  
( M e d f l y )  h a s  b e e n  t r a p p e d  t h i s  y e a r  i n  
C a l i f o r n i a .  T h e  d i s c o v e r y  was m a d e  o n  
1 1 / 2 0 / 8 4 ,  i n  B e v e r l y  H i l l s ,  L o s  A n g e l e s  
C o u n t y .  A r t  E v a n s ,  L o s  A n g e l e s  C o u n t y  
T r a p p e r ,  f o u n d  t h e  m a l e  M e d f l y  w h i l e  
i n s p e c t i n g  a J a c k s o n  t r a p  p l a c e d  i n  a 
g r a p e f r u i t  t r e e  a l o n g  H i l l c r e s t  R o a d .  

J a c k s o n / M e d f  l y  t r a p  d e n s i t y  i n  t h e  a r e a  
was f i v e  t r a p s  p e r  s q u a r e  m i l e .  L o s  
A n g e l e s  C o u n t y  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u r e  
p e r s o n n e l  a r e  i n c r e a s i n g  t h a t  t o  p r o t o -  
c o l  l e v e l s  i n  t h e  8 1  s q u a r e  m i l e s  a r o u n d  
th-e Piad. 

ORIENTAL F R U I T  FLY,  D a c u s  d o r s a l L s  - ( A ) -  A d u l t s  o f  t h i s  f r u i t  
p e s t  a r e  s t i l l  b e i n g  f o u n d  i n  t h e  g r e a t e r  L o s  A n g e l e s  a r e a .  
U n f o r t u n a t e l y ,  S a n  D i e g o  C o u n t y  h a s  a l s o  s e e n  a f l u r r y  o f  
a c t i v i t y  i n  r e c e n t  w e e k s .  A s  o f  N o v e m b e r  1 6 ,  t h e  t o t a l  n u m b e r  o f  
o r i e n t a l  f r u i t  f l i e s  f o u n d  i n  C a l i f o r n i a  t h i s  y e a r  t o t a l s  9 7 .  
T h e  f o l l o w i n $  c h a r t  o u t l i n e s  t h e  p e r t i n e n t  d a t a  a s s o c i a t e d  w i t h  
a l l  f i n d s  s i n c e  t h e  N o v e m b e r  1 s t  f i n d  i n  N a t i o n a l  C i t y :  

L o c a t  i o n  C o u n t y  Date C o l l e c t o r s  S t a g e  & Number  

G a r d e n a  
E n c a n t o  
G a r d e n a  

LA 1 1 / 7  S o k u l s k y / K e h r  . 2 A 8cf 
SD 1 1 / 9  G a r d n e r  
LA 

A ?  
1 1 / 1 4  A r m a n i u s / M e d i n a  1  A 8 , 1  A 

GYPSY MOTH, m n t r i a  d i s ~ a r  - (A) -  P r o b a b l y  t h e  l a s t  g y p s y  m o t h  
a d u l t  t o  b e  f o u n d  i n  t h e  1 9 8 4  s e a s o n  was d e t e c t e d  i n  a t r a p  i n  
P a l o  A l t o .  T h e  f o l l o w i n g  r e p o r t  b y  J o h n  P o z z i  o u t l i n e s  t h e  
u n u s u a l  c i r c u m s t a n c e s  s u r r o u n d i n g  t h e  f i n d  a n d  a l s o  g i v e s  a  
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c u m u l a t i v e  t o t a l  f o r  g y p s y  moth  f i n d s  f o r  t h e  y e a r :  

" A  s i n g l e  a d u l t  m a l e  g y p s y  m o t h ,  
L v m a n t r i a  m ~ a r  w a s  d e t e c t e d  November  5 ,  
1 9 8 4  i n  P a l o  A l t o ,  S a n t a  C l a r a  C o u n t y .  
CDFA A g r i c u l t u r a l  I n s p e c t o r  R o b e r t  J e n s e n  
m a d e  t h e  d e t e c t i o n .  T h e  f i n d  w a s  m a d e  
d u r i n g  t h e  s t a n d a r d  p r o c e d u r e  o f  m a k i n g  
f i n a l  i n s p e c t i o n s  o f  f i e l d  r e m o v e d  t r a p s  
p r i o r  t o  t h e i r  b e i n g  d i s c a r d e d .  The l a s t  
d a t e  t h e  t r a p  w a s  s e r v i c e d  i n  t h e  f i e l d  
was  O c t o b e r  3 1 ,  1 9 8 4 .  

The  f i n d  i s  a p p r o x i m a t e l y  o n e  m i l e  f r o m  a  
s p r i n g  1 9 8 3  g y p s y  mo th  i n f e s t e d  s i t e  t h a t  
w a s  t r e a t e d  b y  CDFA c r e w s .  An a r e a  o n e  
q u a r t e r  m i l e  i n  r a d i u s  a r o u n d  t h e  s i t e  
w a s  t r e a t e d  w i t h  a m i n i m u m  o f  t w o  
a p p l i c a t i o n s  o f  c a r b a r y l  ( S e v i n  R). The 
t r a p  d e n s i t y  o f  t h e  f i n d  was 4 9  t r a p s / s q .  
m i l e .  I t  w a s  p a r t  o f  a  p r o t o c o l  
m a n d a t e d  h i g h  d e n s i t y  t r a p  n e t w o r k  t h a t  
m u s t  b e  d e p l o y e d  a  m i n i m u m  o f  t w o  y e a r s  
f o l l o w i n g  t r e a t m e n t .  T h e  c h a n c e  t h i s  
a d u l t  i s  a  r e i n t r o d u c t i o n  b e o o m e s  
p r o b a b l y  i n  l i g h t  o f  t h e  t i m e  a n d  
d i s t a n c e  s e p a r a t i n g  i t  f r o m  t h e  1 9 8 3  
t r e a t m e n t . "  

The f i n a l  d e t e r m i n a t i o n  was  made b y  CDFA 
S y s t e m a t i c  E n t o m o l o g i s t  R .  Somerby .  The 
a p p r o x i m a t e  a g e  o f  t h e  m o t h  c o u l d  n o t  b e  
d e t e r m i n e d  d u e  t o  t h e  d e s i c c a t e d  
c o n d i t i o n  o f  t h e  s p e c i m e n . "  
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Summarv 1 9 8 4  G v a a y  Moth F i n d s  

- - - - A d u l t s - - - -  P r o p e r t i e s  
E g g  Masses/ 

GQ!ULY T r a D ~ e d  V i s u a l  F u D ~ L  C a s e s  

A l a m e d a  7  
C o n t r a  C o s t a  3 
E l  D o r a d o  1 
L o s  A n g e l e s  2  
S a n t a  C l a r a  1  
S a n t a  C r u z  8 
S a n  D i e g o  1  
S a n t a  B a r b a r a  1  
V e n t u r a  1 

COTTOl B O L L  W E E V I L ,  A n t h o n ~ x n u s  nsandis - ( A ) -  T h e  y e a r l y  t r a p  
c a t c h  a n d  t r e a t m e n t  p r o g r a m  t o t a l s  a r e  now c o m p l e t e  f o r  t h i s  
s e r i o u s  c o t t o n  p e s t .  T h e  f o l l o w i n g  c h a r t ,  c o m p i l e d  b y  Tom 
P a l m e r ,  s u m m a r i z e s  t h e  b o l l  w e e v i l  t r a p  c a t c h e s  f o r  1 9 8 3  a n d  
1 9 8 4 :  

BLY THE BARD IMPERIAL COACHELLA NEEDLES 
W e e v i l s  W e e v i l s  W e e v i l s  W e e v i l s  W e e v i l s  

M o n t h  T r a p p e d  T r a p p e d  T r a p p e d  T r a p p e d  T r a p p e d  

J a n .  83  
F e b .  83  
Mar. 83 
A p r . 8 3  
May 83  
J u n .  83  
J u l .  83  
Aug.  83  
S e p .  83  
O c t . 8 3  
Nov. 83  
D e c .  83  

TOTAL 6 , 8 2 7  9 , 0 1 5  8 2 4  

J a n .  8 4  
F e b .  8 4  
Mar .  8 4  
A p r .  8 4  
May 8 4  
J u n .  8 4  
J u l .  8 4  
Aug . 8 4  
S e p .  8 4  
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Oct . 8 4  5 6 7  3 , 6 3 8  34 1  6  
Nov. 8 4  1 , 1 5 9  9  , 7 0 7  369  2  19  
Dec. 8 4  6 0 0  5 , 4 8 1  3 1 2  7  

TOTAL 3 , 1 6 9  2 3 , 2 7 6  1 , 4 3 9  9  27  

The  t o t a l  a c r e s  t r e a t e d  a r e  1 1 , 4 0 2  i n  t h e  B a r d ,  W i n t e r h a v e n  a r e a ,  
6 6 , 1 3 6  a c r e s  i n  t h e  I m p e r i a l  V a l l e y  a n d  1 0 , 4 1 8  a c r e s  i n  B l y t h e .  

ACARINE MITE,  A c a r a ~ i s  ~ o o d i  - ( A ) -  T h e  d e t e c t i o n  p r o g r a m  f o r  
t h i s  s e r i o u s  p e s t  o f  h o n e y b e e s  i s  c o n t i n u i n g .  A s  o f  J a n u a r y  1 1 ,  
o v e r  1 0 0 , 0 0 0  b e e  d i s s e c t i o n s  h a v e  b e e n  made w h i l e  s e a r c h i n g  f o r  
t h e  p e s t .  T h e  f o l l o w i n g  s u m m a r y  b y  T o k u w o  Kono  i n d i c a t e s  o u r  
p r e s e n t  s t a t u s :  

T o t a l  Number o f  Type  o f  S a m p l e  
S u r v e y  Q u a r a n t i n e  

F i e l d  c o l l e c t i o n s  2 , 2 2 7  
Lab c o m p l e t i o n s  1 , 8 5 2  
Lab b a c k l o g  3 7 5  
D i s s e c t i o n s  9 5 , 9 5 3  
Days  w o r k e d  7  4  
Days  b e h i n d  1 3  

F o r t u n a t e l y ,  n o  a c a r i n e  m i t e s  h a v e  b e e n  f o u n d  i n  t h e  s t a t e  s o  
f a r .  

S a m p l e s  o f  h o n e y b e e s  a r e  d e t a i n e d  u n d e r  t h e  f o l l o w i n g  p r i o r i t i e s :  

P r i o r i t y  I: - A l l  C a l i f o r n i a  b e e k e e p e r s  r e c e i v i n g  s h i p m e n t s  o f  
l i v e  h o n e y b e e s  f r o m  t h o s e  s t a t e s  u b s e a u e n t l y  
~ u a r a n t i n e d  d u e  t o  t h e  d e t e c t i o n  o f  a c a r i n e  m i t e  
w i l l  b e  s a m p l e d .  One  h u n d r e d  p e r c e n t  ( 1 0 0 % )  o f  
t h e i r  a p i a r i e s  a r e  a l s o  t o  b e  s a m p l e d .  

P r i o r i t y  11: A l l  C a l i f o r n i a '  h o n e y b e e  b r e e d e r s  i n v o l v e d  i n  t h e  
p r o d u c t i o n  o f  p a c k a g e  h o n e y b e e s  a n d / o r  q u e e n  b e e s  
w i l l  b e  s a m p l e d .  If m u l t i p l e  l o c a t i o n s  a r e  
i n v o l v e d ,  a t  l e a s t  t w e n t y - f i v e  p e r c e n t  ( 2 5 % )  o f  
a p i a r y  l o c a t i o n s  a r e  t o  b e  s a m p l e d .  

P r i o r i t y  111: B e e k e e p e r s  r e c e i v i n g  h o n e y b e e s  f r o m  o u t s i d e  o f  
C a l i f o r n i a  v i a  b o r d e r  s t a t i o n s ,  t h e  U.S. P o s t a l  
S e r v i c e ,  a n d / o r  p a c k a g e  s e r v i c e s  w i l l  b e  s a m p l e d .  
Random s a m p l e s  o f  h o n e y b e e s  f r o m  t e n  p e r c e n t  ( 1  0 % )  
o f  t h e s e  b e e k e e p e r s / a p i a r i e s  are .  t o  b e  c o l l e c t e d .  
B e e s  c o m i n g  i n t o  C a l i f o r n i a  f r o m  g t a t e s  Be.t u n d e r  
i l u a r a  ntine f a l l  i n t o  t h i s  p r i o r i t y .  
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P r i o r i t y  I V :  B e e k e e p e r s  r e g i s t e r e d  i n  e a c h  c o u n t y ,  n o t  
p r e v i o u s l y  i n s p e c t e d  i n  P r i o r i t i e s  I ,  11, a n d  I11 
w i l l  b e  s a m p l e d .  Random s a m p l e s  o f  h o n e y b e e s  f r o m  
t e n  p e r c e n t  ( 1 0 % )  o f  t h e s e  b e e k e e p e r s  a r e  t o  b e  
c o l l e c t e d .  

HEY COUHTY RECORDS 

ASPARAGUS APHID,  B r a c h v c o l u s  ugmragL - (A)-  T h e  o r i g i n a l  f i n d  o f  
t h i s  a s p a r a g u s  p e s t  i n  C a l i f o r n i a  was r e c o r d e d  i n  t h e  l a s t  i s s u e  
o f  CPPDR 3 ( 5 ) : 1 4 2 - 1 4 3 .  A t  t h a t  t i m e ,  t h e  a p h i d  was k n o w n  f r o m  
R i v e r s i d e  a n d  K e r n  C o u n t i e s .  I t  i s  now known t o  o c c u r  i n  F r e s n o  
C o u n t y .  T h e  f i n d  was m a d e  b y  F r e s n o  C o u n t y  E n t o m o l o g i s t  Norm 
S m i t h  a t  t h e  F r e s n o  S t a t e  U n i v e r s i t y  C a m p u s  o n  N o v e m b e r  9 .  T h e  
h o s t  w a s  g a r d e n  a s p a r a g u s ,  ASD- ~ f f i c ~ ~  . . Lig. I n  e a r l y  
D e c e m b e r ,  t h e  a p h i d  was a l s o  f o u n d  i n  S a n g e r  a n d  i n  s o u t h  e a s t  
F r e s n o .  

FUCHSIA M I T E ,  A c u l o ~ a  f u c h -  - ( B ) -  C o l l e c t e d  f o r  t h e  f i r s t  t ime 
i n  H u m b o l d t  C o u n t y .  D i c k  S p a d o n i  made  t h e  c o l l e c t i o n  a t  F o r t u n a  
o n  J u l y  2 5 .  

S C I E H T I F I C  NAHE CHAHGES 

A s  s c i e n t i s t s  c o n t i n u e  t o  s t u d y  t h e  c l a s s i f i c a t i o n  a n d  t a x o n o m y  
o f  i n s e c t s ,  t h e y  f i n d  t h a t  s o m e t i m e s  l i v i n g  t h i n g s  a r e  
i n a d v e r t e n t l y  d e s c r i b e d  a n d  c l a s s i f i e d  m o r e  t h a n  o n c e .  A c c o r d i n g  
t o  t h e  I n t e r n a t i o n a l  R u l e s  o f  Z o o l o g i c a l  N o m e n c l a t u r e ,  e a c h  
l i v i n g  o r g a n i s m  c a n  h a v e  o n l y  o n e  s p e c i f i c  n a m e ,  s o  t h a t  e v e r y  
s u b s e q u e n t  name  a c c i d e n t a l l y  g i v e n  t o  t h a t  s p e c i e s  i s  d e c l a r e d  
i n v a l i d .  I n  t h e  f o l l o w i n g  r e p o r t  b y  T o k u w o  K o n o ,  j u s t  s u c h  a  
c a s e  h a s  o c c u r r e d .  T h e  t w o  m i t e s ,  Anu1u.a f o c k e u L  a n d  A c u l u  
c o r n u t u a ,  w e r e  f o u n d  t o  b e  o n e  a n d  t h e  s a m e .  T h e r e f o r e ,  A. 
f o c k e u i  i s  now t h e  l e g a l  name f o r  w h a t  was o n c e  t w o  s p e c i e s .  

" E v i d e n c e  f o r  c o n s p e o i f i c i t y  o f  A p y 1 y g  
oorautua a n d  A. f o c k e u i  ( A c a r i :  E r i o p h y i d a e ) ,  
R u s t  Mites o f  P r u n u s  F r u i t  T r e e s n ,  a n  a r t i c l e  
i n  t h e  " A n n a l s  o f  t h e  E n t o m o l o g i c a l  S o c i e t y  o f  
A m e r i c a n  ( S e p t e m b e r ,  1 9 8 4 ,  V o l .  7 7 ,  No. 5 ,  
p a g e s  5 6 4 - 5 6 7 )  b y  G . N .  O l d f i e l d ,  r e p o r t s  t h a t  
t h e  n a m e  u L l ( a ~  g-. i s  a  s y n o n y m  o f  A. 
f o c k e u i .  

A c c o r d i n g  t o  O l d f i e l d ,  "The  e v i d e n c e  i n d i c a t e s  
t h a t  Apylyg f r o m  p e a c h  a n d  p l u m  t r e e s ,  
f o r m e r l y  d e s i g n a t e d  a s  A c u a  c o r n u t u s  ( ~ a n k s )  
a n d  A c u l u  f o c k e u i  ( N a l e p a  a n d  T r o u e s s a r t ) ,  
a r e  c o n s p e c i f i c ,  a n d  t h e  n a m e  A. c o r n -  i s  
h e r e b y  r e d u c e d  t o  t h e  s t a t u s  o f  s y n o n y m  o f  A. 



C.P.P.D.R. - J a n u a r y  1 9 8 5  - P a g e  20  

f o c k e u i .  T h e  common n a m e s ,  p e a c h  s i l v e r  m i t e ,  
p l u m  r u s t  m i t e ,  p l u m  n u r s e r y  m i t e ,  o r  c h e r r y  
r u s t  m i t e ,  m a y  b e  r e t a i n e d  s i n c e  t h e  n a m e s  
d e s c r i b e  d a m a g e  c a u s e d  b y  A. f o c k e u i  o n  e a c h  
h o s t . "  

A n o t h e r  c a s e  w h e r e  s c i e n t i f i c  n a m e s  c h a n g e  i s  e x e m p l i f i e d  b y  t h e  
f o l  l o w i n g .  I n  t h i s  c a s e ,  t h e  s c i e n t i s t  m a y  d e c i d e  t h a t  a  
s p e c i e s  i s  p l a c e d  i n  t h e  w r o n g  g e n u s ,  w h i c h  s i m p l y  m e a n s  t h a t  i t  
i s  m o r e  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  a n o t h e r  g r o u p  o f  o r g a n i s m s  t h a n  t h e  
g r o u p  i t  h a s  b e e n  p l a c e d  i n t o  i n  t h e  p a s t .  O r  i t  m a y  n o t  b e  
r e l a t e d  t o  a n y  g r o u p ,  a n d  t h u s  i t  s h o u l d  b e  p l a c e d  i n  a  g e n u s  b y  
i t s e l f .  I n  t h i s  c a s e ,  o n l y  t h e  g e n e r i c  ( o r  f i r s t )  p a r t  o f  t h e  
n a m e  c h a n g e s ;  t h e  s p e c i f i c  n a m e  d o e s  n o t  ( e x c e p t  f o r  p o s s i b l y  t h e  
e n d i n g  o f  t h e  s p e c i f i c  n a m e  s o  t h a t  g e n d e r  m o d i f i c a t i o n  i s  
c o r r e c t ) .  T h e  o n l y  o t h e r  c h a n g e  t h a t  m u s t  now b e  m a d e  i s  t o  p u t  
p a r e n t h e s e s  a r o u n d  t h e  n a m e  o f  t h e  a u t h o r ,  w h i c h  s i m p l y  i s  a n  
i n d i c a t i o n  t h a t  t h e  s p e c i e s i s  n o  l o n g e r  i n  t h e  g e n u s  t h a t  i t  was 
o r i g i n a l l y  d e s c r i b e d  i n .  

NAME CHANGE FOR CAROB MOTH 

M o s t  r e c e n t l y  u s e d  name  E c t o m v e l o i s  c e r a t o -  Z e l l e r  
N e w  n a m e  S ~ e c t r o b a t e s  c e r a t o n i a e  ( Z e l l e r )  

QUARAETIUE AUD EXCLUSIOI 

GYPSY HOTB, L v m a n t r i a  - p a r  - ( A ) -  We a r e  b e h i n d  i n  t a l l y i n g  
t h e  f i n d s  o f  many  i n s e c t  p e s t s  i n t e r c e p t e d  i n  q u a r a n t i n e .  G y p s y  
m o t h  i s  a g o o d  e x a m p l e .  T h e  f o l l o w i n g  c h a r t  o u t l i n e s  t h e  f i n d s  
m a d e  b y  c o u n t y  R e r s o n n e l  w h i l e  i n s p e c t i n g  o u t d o o r  f u r n i t u r e  a n d  
o t h e r  i t ems  b e i n g  s h i p p e d  i n t o  C a l i f o r n i a  f r o m  i n f e s t e d  s t a t e s .  
C o l l e c t i o n s  d a t e s  a r e  f o r  t h e  m o n t h s  o f  J u l y  a n d  A u g u s t .  

C o u n t y  O r i g i n  Date S t a g e  C o l l e c t o r  

SL 0  
SLO 
M A R  
SUT 
SD 
M A R  
STCL 
LA 
SD 
STCL 
Y O  
S J  
M Y  
LA 
C C  
SAC 

, N e w  J e r s e y  
N e w  J e r s e y  
N e w  J e r s e y  

C o n n e c t i c u t  
N e w  Y o r k  
N e w  Y o r k  

C o n n e c t i c u t  
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C.P.P.D.R. - J a n u a r y  1 9 8 5  

BORDER STATIONS 

P a g e  2 4  

K u d o s  a r e  i n  o r d e r  t h i s  i s s u e  f o r  t h e  f o l l o w i n g  b o r d e r  s t a t i o n  
p e r s o n n e l :  

D Q ~  Mega YiLh M ~ g a  - O n e  N o v e m b e r  e v e n i n g ,  a l o a d  o f  
u n c e r t i f i e d  T e x a s  b e l l  p e p p e r s  ( 6 7 2  c a r t o n s )  was r e j e c t e d  by D a v e  
Q u i m a y o u s i e .  A t  0 6 5 0  h o u r s  t h e  n e x t  m o r n i n g ,  Mona r e c e i v e d  a 
p h o n e  c a l l  f r o m  a p e r s o n  r e p r e s e n t i n g  h i m s e l f  a s  b e i n g  w i t h  
" T e x a s - F e d e r a l  I n s p e c t i o n  S e r v i c e s ,  USDA," who s t a t e d  t h a t  h e  was 
w i l l i n g  t o  v e r i f y  t h e  l o a d .  R e a l i z i n g  t h e  v e r y  s l i m  c h a n c e  o f  
r e a c h i n g  o n  i n s p e c t o r  t h a t  e a r l y  o n  S a t u r d a y  m o r n i n g ,  Mona 
p r e s s e d  f o r  m o r e  i n f o r m a t i o n .  T h e  e n d  r e s u l t  was a n  a d m i s s i o n  
f r o m  t h e  c a l l e r  t h a t  h e  w a s  n o t  a n  i n s p e c t o r ,  b u t  a 
r e p r e s e n t a t i v e  o f  G r i f f i n  a n d  B r a n d ,  t h e  s h i p p e r .  The c a l l e r  a n d  
t h e  d r i v e r  w e r e  p r o m p t l y  " r e a d  t h e  ' o l e  r i o t  a c t t n  a n d  t h e  t r u c k  
w a s  t u r n e d  a r o u n d  a n d  s e n t  o u t - o f - S t a t e .  

N e e d l e s  Crew S c o r e s  F i r s t  - S t a t i o n  S u p e r v i s o r  Aaron  M i l l e r  ( 2 )  
a n d  h i s  c r e w  h a v e  e a c h  p e r s o n a l l y  i n t e r c e p t e d  a t  l e a s t  o n e  g y p s y  
mo th  t h i s  y e a r .  How a b o u t  t h a t 1  

M e m b e r s  o f  t h e  s u c c e s s f u l  N e e d l e s  c r e w  a l s o  i n c l u d e  . S h i f t  
S u p e r v i s o r s  Mike  E b e r s ,  K e v i n  G l e a s o n  ( 5 1 ,  G a r y  L e s l i e  a n d  M a t t  
P a s t e l 1  ( 3 ) .  T h e  p e r m a n e n t  P l a n t  Q u a r a n t i n e  I n s p e c t o r  s t a f f  
i n c l u d e s  D i a n n e  D u f f i n  ( 6 1 ,  D a v e  G a o n a  ( 2 2 ) ,  Don P e n d l e t o n  ( 9 ) ,  
S h a r o n  B l e d s o e  ( 3 1 ,  D i c k  B r o d b e c k ,  S c o t t  C a m p b e l l  ( 1  1  ) ,  D o n l e y  
M i l l e r ,  C a r o l  P r i n c e  ( 5 1 ,  Dan  T e s c h e  ( 7 1 ,  a n d  K i m b e r l y  H a n s e n  
( 4 ) .  S u c c e s s f u l  GYPSY MOTHers f r o m  N e e d l e s  who h a v e  s i n c e  
t r a n s f e r r e d  t o  o t h e r  s t a t i o n s  i n c l u d e  C r a i g  B l a k e l y  ( 6 )  a n d  
C h r i s t i n e  D o n a l d s o n  ( 7 ) .  D e b r a  T a n o u y e  ( 4 )  t r a n s f e r r e d  t o  t h e  
PBW P r o j e c t .  L a s t ,  b u t  c e r t a i n l y  n o t  l e a s t ,  w a s  C o r d i e  F o s t e r  
( 1 2 )  a  s e a s o n a l  i n s p e c t o r  who m i g h t  h a v e  i n t e r c e p t e d  m o r e ,  e x c e p t  
t h a t  m a t e r n i t y  l e a v e  became  a  n e c e s s i t y .  

C o n g r a t u l a t i o n s  t o  a  w i n n i n g  t e a m .  W e ' r e  a l l  p r o u d  o f  y a l !  

I n  t h i s  s e c t i o n  o f  p r e v i o u s  i s s u e s  o f  CPPDR, we h a v e  d i s c u s s e d  
t h e  g y p s y  m o t h  i n f e s t a t i o n  i n  L a n e  C o u n t y ,  O r e g o n  a n d  t h e  
p r o b l e m s  i t  w a s  c a u s i n g  a t  C a l i f o r n i a  b o r d e r  s t a t i o n s .  T h e  
f o l l o w i n g  i tem i n d i c a t e s  a p o s s i b l e  s u c c e s s f u l  way t o  s o l v e  some 
o f  t h o s e  p r o b l e m s .  I t  c e r t a i n l y  s e e m s  t o  b e  w o r k i n g  s o  f a r :  

"New Wrinkle - O r e g o n  o f f i c i a l s  a r e  e n c o u r a g i n g  L a n e  C o u n t y  R V  
o w n e r s  t o  b r i n g  t h e i r  v e h i c l e s  t o  t h e i r  c e n t r a l  f a c i l i t y  f o r  
g y p s y  m o t h  e g g  m a s s  ( c r e e p e r  c h e c k )  i n s p e c t i o n .  C e r t i f i c a t e s  a r e  
i s s u e d  f o r  t h e  v e h i c l e ,  w h i c h  w i l l  b e  v a l i d  u n t i l  n e x t  s u m m e r  
( e g g  l a y i n g  s e a s o n ) .  T h e  M t .  S h a s t a  crew a c c e p t e d  3 9  o f  t h e s e  
c e r t s .  ( s i g n e d  by  O r e g o n  i n s p e c t o r s )  t h i s  p a s t  w e e k . "  
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E v e r  w o n d e r  why s o  many p e s t s  a r e  e n t e r i n g  C a l i f o r n i a  t h e s e  d a y s ?  
J u s t  l o o k  a t  t h e  n u m b e r  o f  p o t e n t i a l  p e s t s  c a r r y i n g  c o m m o d i t i e s  
t h a t  w e r e  i n t e r c e p t e d  a t  j u s t  o n e  b o r d e r  s t a t i o n  d u r i n g  o n e  w e e k :  

k 

w I n t e r c e p t i o n s  o f  i n t e r e s t  t h e  w e e k  o f  N o v e m b e r  2 9  a t  Y e r m o  
i n c l u d e d  M i s s o u r i  c o t t o n ,  I l l i n o i s  sweet p o t a t o e s ,  A r i z o n a  p l a n t s  
w i t h  s o i l ,  N e w  Y o r k  g r e e n  p e p p e r s ,  N e v a d a  e lm f i r e w o o d ,  O k l a h o m a  
p e c a n s ,  A r k a n s a s  w a l n u t s ,  G e o r g i a  p l a n t s  w i t h  s o i l ,  I l l i n o i s  
b u l b s  i n  s o i l ,  P e n n s y l v a n i a  a s p a r a g u s  f e r n  a n d  N e v a d a  k i w i  f r u i t .  
T h i s  l i s t i n g  w i l l  p r o v i d e  o u r  r e a d e r s  w i t h  a s a m p l e  o f  t h e  
v a r i e t y  o f  p l a n t  m a t e r i a l s  t h a t  a r e  p r o h i b i t e d  e n t r y  i n t o  
C a l i f o r n i a  u n d e r  v a r i o u s  p l a n t  p e s t  q u a r a n t i n e s . "  
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BORDER STATION IUTEBCEPTIOUS 
( S i n c e  S e p t e m b e r  2 1 ,  1 9 8 4 )  

H I C K O R Y  SHUCKWORM (Cvdia carvana) - A -  1 1 3  
A WOOLLY BEAR ( A r c t i i d a e )  -Q-  30  
PURPLE SCALE ( L e ~ i d o s a ~ h e s  b e c k u )  -B- 26 
PECAN WEEVIL ( C u r  a r v a e  - A -  7 8  
A R I B B E D  CASEMAKER (a s p . 1  -Q-  4 
PINK BOLLWORM (Pectinonhora p o s s v ~ i e l l a )  - A -  7 5  
A T E N T  CATERPILLAR ( M a l a c o s o m g  S P .  -Q-  32 
GYPSY MOTH ( L v m a n t r i a  d i s ~ a r )  - A -  58 
A PYRALID MOTH ( P y r a l i d a e )  -Q- 2  
A GALL M I D G E  ( C e c i d o m y i i d a e )  -Q-  1  . . A PICKLEWORM (BiaDhania u t i d a l i g )  -B- 2  
C H I N C H  B U G  ( B l i s s u s  J e u c o ~ t e r u g )  -Q-  1  
A LYGAEID BUG ( L y g a e i d a e )  -Q-  2  
CHAFF SCALE ( P a r l a t o r i a  p e r a a n d i i )  -B- 4 3  
A R R O W H E A D  SCALE ( U n a s ~ i s  y a u l o n e n s i s )  -Q-  5 2  
WOOLLY WHITEFLY ( A l e u r o t h r i x u s  m) - A -  1  
GLOVEF SCALE ( L e ~ i d o s a p h e s  p l o v e r i i )  -B- 1 0  
CALIFORNIA R E D  SCALE ( A o n i d i e l l a  -B- 1 3  
A N  ANT ( P a r a t r e c h i u  s p . )  -Q-  7  
A FIRE ANT (%&zm&%b nemmata) -Q-  1 
ORIENTAL SCALE ( A o n i d i e U  ~ r i e n t a l i s  -Q-  5  
EUROPEAN C O R N  BORER ( O s t r i U  p u b i l a l i s )  - A -  11  
BOLL WEEVIL ( A n t h o  o  s a n d i s )  - A -  19  
A WEEVIL ( c u r c u ; C s p B f  - A -  11  
A MEALYBUG (FIRST INSTAR) ( P s e u d o c o c c i d a e )  -Q-  7 
IMPORTED FIRE A N T  ( S o l e n o ~ s i s  i n v i c t a )  - A -  2  
JAPANESE MEALYBUG ( P l a n o c o c c u s  k r a u i a e )  -Q-  3  
JAPANESE BEETLE ( P o ~ i l l i a  j a ~ o n i c a )  - A -  1  
A MEALYBUG (NYMPH) ( P l a n o c o c c u s  s p . )  - Q -  5  
APPLE M A G G O T  ( R h a ~ o l e t i g  $ o m o n e l l a )  - A -  5  3  
WALNUT HUSK M A G G O T  ( R h a a o l e t i s  s u a v i s )  - A -  3  
A N  A R C T I I D  M O T H  ( A r c t i i d a e )  - Q -  3  
A PYRALID M O T H  ( m h a n i a  s p . ? )  -Q-  1  
A BAGWORM ( P s y c h i d a e )  -Q-  5  
A GELECHIID M O T H  ( G e l e c h i a  s p . ? )  -Q-  1  
A N  OWLET MOTH ( N o c t u i d a e )  -Q-  5  
PEPPER M A G G O T  (Zonosemata e l e c t a )  -Q-  1  
A N  OLETHREUTID MOTH ( T o r t r i c i d a e )  -Q-  1  
A N  A R M O R E D  SCALE (NYMPH) ( D i a s p i d i d a e )  -B- 1  
A PLANTHOPPER (NYMPH) ( F u l g o r o i d e a )  lQ- . . .  1  
HOLLY LEAFMINER ( P h v t o m v z a  i l i c i g )  -B- 5  
M E X I C A N  FRUITFLY ( A n a s t r e ~ h a  s p .  p r o b .  -)-A- 2  
WHITE-MARKED TUSSOCK M O T H  (- 1 e u c o s t i g a a )  -Q-  1  
EASTERN T E N T  CATERPILLAR ( M a l a c o s o u a  a m e r i c a n w )  -Q-  1  
A T I N E I D  M O T H  ( O D O R O W  ~ p .  ) - Q -  1  . . HOLLY SCALE ( D v n a s ~ i d i o t u  b r i t t a n i c u )  -B- 1  
C O C O N U T  SCALE ( A s ~ i d i o t u s  d e s t r u c t o r )  - A -  1  
A C O C K R O A C H  ( N Y M P H )  ( B l a t t i d a e )  -Q-  1  
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A  G R A S S  BUG 
A MEALYBUG 
A  S N A I L  
COLORADO POTATO B E E T L E  
PUSTULE SCALE 
A LEAFROLLER 
GREEN S H I E L D  S C A L E  
A  LEAFROLLER 
A  GALL MIDGE 
UNKNOWN ACALYPTRATE F L Y  
A  TUSSOCK MOTH 
SLENDER S O F T  SCALE 
A LEAFHOPPER (NYMPH) 
A  CASE-BEARING MOTH 
SWEET POTATO L E A F  B E E T L E  
AN A R C T I I D  MOTH 
A  SCARAB B E E T L E  
SOUTHERN S T I N K B U G  

.BEAN L E A F  B E E T L E  

( R h o p a l i d a e )  -Q-  
( D v s m i c o c c u s  n r .  t e x e n s i s )  - Q -  
( p o s s .  B r a d v b e a n a  s i m i l a r i s )  -B- 
( L e ~ t i n o t a r s a  d e o e m l i n e a t a )  - A -  
( A s t e r o L e c a n i u ~  p u s t u l - )  -Q-  
( T o r t r i c i d a e )  -Q-  
(Pulvinaria ~ S i $ i i )  -A- 
(- s p . )  -Q-  
( C e c i d o m y i i d a e )  -Q-  
( D i p t e r a )  - Q -  
( O r n v i a  s p .  - Q -  
( C o c c u s  a c u t i s s i m u s )  -Q-  
( C i c a d e l l i d a e )  -Q-  
( m e 0 ~ h Z m A  S p . )  . . .  - Q -  
( m o ~ h o r u g  v i r i d i c v a n e u s )  -A- 
( A r c t i i d a e )  -Q-  
( E u t h e -  W C ~ D S )  -Q- 
( N e z a r a  y i r i d u l a  

. . 1 - Q -  
( C e r o t o m a  m f u r c a t a )  -A- 
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ERRATA 

P a g e  2 8  

P l e a s e  n o t e  t h e  f o l l o w i n g  e r r o r s  i n  t h e  N o v e m b e r  1 9 8 4  i s s u e  o f  
C . P . P . D . R . :  

T h e  f i r s t  e r r o r  i s  o n  t h e  f r o n t  p a g e ;  t h e  N o v e m b e r  
1 9 8 4  i s s u e  s h o u l d  b e  V o l u m e  3, Number  6 ;  n o t  V o l u m e  
3 ,  Number  5 .  

T h e  s e c o n d  e r r o r  i s  o n  p a g e  1 3 9 ,  t h e  m a l e - f e m a l e  
s y m b o l s  f o r  t h e  o r i e n t a l  f r u i t  f l y  c o l l e c t i o n s  were 
n o t  c o m p l e t e d .  

L o c a t i o n  C o u n t y  Date  C o l l e c t o r  

W e s t c h e s t e r  
I n g l e w o o d  
T o r r a n c e  
W i l n i n g t o n  
I n g l e w o o d  
W e s t c h e s t e r  
G a r d e n a  
T o r r a n c e  
W e s t c h e s t e r  
Pomona  
T o r r a n c e  
T o r r a n c e  
A n a h e i m  
G a r d e n a  
G a r d e n a  
T o r r a n c e  
G a r d e n a  
G a r d e n a  
G a r d e n a  
N a t i o n a l  C i t y  

R .  I n o c e n c i o  
R .  I n o c e n c i o  
M .  Q u a g l i a  
D. L y n c h  
R .  I n o c e n c i o  
R .  I n o c e n c i o  
M .  K e h r  
M .  K e h r  
R .  I n o c e n c i o  
P .  W h i t e  
M .  K e h r  
L. S u n d k u i s t  
L. F e r n a n d e y  
A r m a n i o u s / M e d i n a  
N .  A r m a n i o u s  1  
A r m a n i o u s / M e d i n a  
N .  A r m a n i o u s  1  
N .  A r m a n i o u s  
A r m a n i o u s / M e d i n a  
B .  G a r d n e r  

S t a g e  & 
Number  

T h i r d ,  t h e  a s p a r a g u s  a p h i d  c a p t i o n s  f o r  F i g u r e s  1  
a n d  3  o n  p a g e  1 4 3  were r e v e r s e d .  



C.P.P.D.R,  - J a n u a r y  1 9 8 5  

DEWIPS El. BALL WEMOPIAL PUID 

D r .  D e n n i s  H e e l e y  B a l l  p a s s e d  a w a y  u n e x p e c t e d l y  o n  N o v e m b e r  2 2 ,  
1 9 8 4 .  D r .  H a l l  s e r v e d  t h e  U n i v e r s i t y  o f  C a l i f o r n i a  a n d  S t a t e  o f  
C a l i f o r n i a  f o r  n e a r l k  2 9  y e a r s  w i t h  d e d i c a t i o n  a n d  d i s t i n c t i o n .  
H i s  d e a t h  h a s  r e s u l t e d  i n  t h e  l o s z  o f  o n e  o f  C a l i f o r n i a  
A g r i c u l t u r e ' s  m o s t  p r o d u c t i v e  P l a n t  P a t h o l o g i s t s  a n d  e f f e c t i v e  
E x t e n s i o n  s p e c i a l i s t s  a n d  l e a v e s  a  g r e a t  v o i d  i n  t h e  U n i v e r s i t y ' s  
a p p l i e d  r e s e a r c h  a n d  e x t e n s i o n  p r o g r a m  o n  t h e  d i s e a s e s  o f  f i e l d  
a n d  v e g e t a b l e  c r o p s .  

B o r n  i n  7 9 2 2  i n  B r i g h a m  C i t y ,  U t a h ,  3r. H a l l  o b t a i n e d  a B .S .  
d e g r e e  i n  1 9 4 7  i n  B o t a n y  a n d  a n  M.S. d e g r e e  i n  P l a n t  P a t h o l o g y  i n  
1 9 4 9 ,  b o t h  a t  U t a h  S t a t e  A g r i c u l t u r a l  C o l l e g e  i n  L o g a n ,  U t a h .  He 
e a r n e d  a P h . D .  i n  P l a n t  P a t h o l o g y  f r o m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  
W i s c o n s i n ,  i n  ! 9 5 5 &  Me w a s  c o m m i s s i o n e d  F i r s t  L i e u t e n a n t  i n  t h e  
U.S. M a r i n e  C o r p s  i n  1 9 4 3  a n d  s e r v e d  I n  t h e  S o u t h  P a c i f i c  d u r i n g  
W o r l d  Wac5 11. B e  r e m a i n e d  a c t i v e  i n  t h e  r e s e r v e s  u n t i l  
r e t i r e m e n t  a s  a M a j o r  i n  1 9 5 9 .  He t a ~ i g h t  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  
N e v a d a  i n  R e n o  f o r  t w o  y e a r s  b e f o r e  a t t e n d i n g  W i s c o n s i n  a n d  came 
t o  D a v i s  a s  a n  E x t e n s i o n  P l a n t  P a t h o l o g i s t  i n  1 9 5 5 .  

D r .  H a l l ' s  r e c o r d  i n  a p p l i e d  r e s e a r c h  a n d  e x t e n s i o n  a c t i v i t i e s  
d u r i n g  h i s  y e a r s  a t  D a v i s  was t r u l y  o u t s t a n d i n g .  He m a d e  
s i g n i f i c a n t  c o n t r i b u t i o n s  t o w a r d  t h e  u n d e r s t a n d i n g  a n d  c o n t r o l  o f  
a l a r g e  n u m b e r  o f  f i e l d  zr,d v e g e t a b l e  c r o p  d i s e a s e s .  B e  m a d e  
n o t a b l e  c o n t r i b u t i o n s  t o  t h e  s w e e t  p o t a t o ,  g a r l i c ,  a n d  p o t a t o  
i n d u s t r i e s  t h r o u g h  u s e  o f  meristem c u l t u r e  t o  p r o v i d e  v i r u s  f r e e  
p l a n t i n g  s t o c k .  He c u l t u r e d  c l o n e s  a n d  f o l l o w e d  t h e m  t h r u  f i e l d  
t e s t i n g  a n d  c y c l e s  o f  s e l e c f ; 5 . o n .  H i s  c o u n t l e s s  s t u d i e s  o n  
m o d i f i c a t i o n s  o f  c u l t u r z l  p r a c t i c e s  a n d  c h e m i c a l  c o n t r o l  o f  
d i s e a s e s  o n  n u m e r o u s  c r o p s  i n c l u d i n g  o c i o n s ,  c a r r o t s ,  t o m a t o e s ,  
c o r n ,  a l f a l f a ,  c l o v e s ,  h o p s ,  c o t t , o n ,  c e r e a l s ,  B r u s s e l s  s p r o u t s ,  
s u g a r b e e t s  a n d  r i c e  a r e  e q u a l l y  d i s t i n g u i s h i n g .  D r .  H a l l  w a s  a  
g o o d  t e a m  r e s e a r c h e r  a n d  s p e n t  m u c h  e f f o r t  i n  p o i n t i n g  o u t  
p r o b l e m s  t o  y o u n g  p a t h o l o g i s t s  a n d  s t u d e n t s .  As a r e s u l t  much o f  
h i s  r e s e a r c h  was c o n d u c t e d  c o o p e r a t i v e l y  w i t h  e i t h e r  e x p e r i m e n t  
s t a t i o n  o r  e x t e n s i o n  p e r s o n n e l .  He a u t h o r e d  o r  c o a u t h o r e d  m o r e  
t h a n  1 3 0  r e s e a r c h  o r  e x t e n s i o n  p a p e r s  08 d i s e a s e s  o f  f i e l d  a n d  
v e g e t a b l e  c r o p s .  H i s  e x c e l l e n c e  i n  n ; l . s s i o n  o r i e n t e d  r e s e a r c h  
a t t r a c t e d  w o r l d w i d e  a t t e n t i o n  a n d  r e s u l t e d  i n  h i s  b e i n g  s o u g h t  
f o r  a d v i c e  a n d  c o u n s e l  from a l l  a s p e c t s  o f  a s r i c u l t u r a l  e n d e a v o r .  

A l t h o u g h  t h e  f o r e g o i n g  h a s  e m p h a s i z e d  D r .  H a l l ' s  r e s e a r c h  
a c c o m p l i s h m e n t s ,  h e  was e q u a l l y  p r e e m i n e n t  i n  h i s  c a p a c i t y  a s  a n  
e x t e n s i o n  p l a n t  p a t h o l o g i s t .  He h a d  t h e  a b i l i t y  t o  p r e s e n t  
h i g h l y  t e c h n i c a l  i n f o r m a t i o n  i n  a m a n n e r  r e a d i l y  u n d e r s t o o d  b y  
f a r m  a d v i s o r s ,  p e s t  m a n a g e m e n t  o p e r a t o r s ,  g r o * w e r s  a n d  o t h e r  
i n d u s t r y  c o l l e a g u e s .  He was p a r t i c u l a r l y  d e d i c a t e d  t o  h e l p i n g  
y o u n g  fa rm a d v i s o r s .  H i s  l a b  was a c o n s t a n t  c l i n i c  o f  u n k n o w n  
p l a n t  s a m p l e s  a n d  a t t e m p t s  t o  i d e n t i f y  d i s e a s e  p r o b l e m s .  D r .  
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NEW P E S T  RATING L I S T  F O R  P L A I T  PATHOGEIIC BACTERIA 

A l e x  M .  F r e n c h  

T h e  l a s t  r e v i s i o n  o f  t h e  CDFA p e s t  r a t i n g  l i s t s  f o r  p l a n t  
p a t h o g e n i c  b a c t e r i a  was d i s t r i b u t e d  i n  1 9 7 7 .  We a r e  i n c l u d i n g  
h e r e w i t h  a new l i s t  w h i c h  c a n  b e  r e m o v e d  a n d  p l a c e d  i n  y o u r  p e s t  
r a t i n g  b i n d e r  ( i f  y o u  h a v e  o n e ) .  

You w i l l  n o t e  t h a t  t h e  b a c t e r i a l  n a m e s  h a v e  b e e n  u p d a t e d  i n  many 
c a s e s  t o  r e f l e c t  n e w  d e v e l o p m e n t s  i n  n o m e n c l a t u r e  s i n c e  t h e  
p u b l i c a t i o n  o f  t h e  A p p r o v e d  L i s t s  o f  B a c t e r i a l  Names b y  t h e  
I . S . P . P .  C o m m i t t e e  o n  T a x o n o m y  o f  P h y t o p a t h o g e n i c  B a c t e r i a  i n  
1 9 8 0 .  T h e  c h a n g e s  a r e  l i s t e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  p u b l i c a t i o n s :  

I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  S y s t e m a t i c  B a c t e r i o l o g y  3 0 : 2 2 5 -  
4 1 9 .  1 9 8 0 .  

C o m m o n w e a l t h  M y c o l o g i c a l  I n s t i t u t e ,  R e v i e w  o f  P l a n t  
P a t h o l o g y  5 9 : 1 5 8 - 1 6 5 .  1 9 8 0 .  

On t h e  g r e e n  p a g e s  a r e  l i s t i n g s  o f  b a c t e r i a l  p a t h o g e n s  p r e s e n t l y  
r a t e d  " A w ,  "BW, a n d  " Q W .  L i s t i n g  t h e  " C n  a n d  "D" o r g a n i s m s  
a p p e a r s  t o  s e r v e  n o  p u r p o s e .  I n  r e g a r d  t o  t h o s e  r a t e d  " Q n ,  i t  
s h o u l d  b e  u n d e r s t o o d  t h a t  t h i s  i s  b y  n o  m e a n s  a c o m p l e t e  l i s t i n g ,  
a n d  i s  s u b j e c t  t o  c o n s t a n t  c h a n g e  a s  n e w  p a t h o g e n s  a r e  d e t e c t e d  
o r  i n t e r c e p t e d .  

A l e x  M. F r e n c h  i s  P r i n c i p a l  P l a n t  ~ a t h o l o ~ i s t / ~ e m a t o l o ~ i s t  w i t h  
t h e  A n a l y s i s  a n d  I d e n t i f i c a t i o n  U n i t ,  CDFA, i n  S a c r a m e n t o .  
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R A T I N G  

S T A T E  O F  C A L I F O R B I A  
D E P A R T H E B T  O F  FOOD A I D  A G R I C U L T U R E  

D I V I S I O N  O F  P L A I T  I B D U S T R X  

January 1, 1985 

P E S T  R A T I N G  L I S T  - PLANT P A T H O G E N S :  B A C T E R I A  

C  A .  r h i z o g e n e s  
C A .  r u b 1  
C  A. t u m e f a c i e n s  

PATHOGEN 

A g r o b a c t e r i u m  

C o r y n e b a c t e r i u m  

C. f a s c i a n s  
C.  i n s i d i o s u m  
C. m i c h i g a n e n s e  
C. m i c h i g a n e n s e  p v  i n s i d i o s u m  
C. m i c h i g a n e n s e  p v  m i c h i g a n e n s e  
C. m i c h i g a n e n s e  p v  s e p i d o n i o u m  
C. s e p i d o n i c u m  

E r w i n i a  

a m y l o v o r a  
a r o i d e a e  
a t r o s e p t i c a  
c a r o t o v o r a  
c a r o t o v o r a  p v  a t r o s e p t i c a  
c a r o t o v o r a  p v  c a r o t o v o r a  
c h r y s a n t h e m i  
c h r y s a n t h e m i  p v  c h r y s a n t h e m i  
c h r y s a n t h e m i  p v  d i e f f e n S a c h i a e  
c b r y s a n t h e m i  p v  p h i l o d e n d r i  
c h r y s a n t h e m i  p v  z e a e  
c y p r i p e d i i  
d i e f f e n b a c h i a e  
n i g r i f l u e n s  
n i m i p r e s s u r a l i a  
q u e r c i n a  
r u b r i f a c i e n s  

P s e u d o n o n a a  

a c e r i s  
a p t a t a  
c a r y o p h y l l i  
c a t t l e y a e  
o i o h o r i i  
o o r o n a f a c i e n s  
d e l p h i n i i  
e r i o b o t r y a e  
l a c h r y r c a n s  
1 a p  s a 

COMMON NAME 

K a i r y  r o o t  
C a u e  g a l l  o f  b r a m b l e s  
C rown  g e l 1  

F a s c i a t i o n  
S e e :  C. m i c h i g a n e n s e  p v  i n s i d i o s u m  
S e e :  C. m i c h i g a n e n s e  p v  m i c h i g a n e n s e  
B a c t e r i a l  w i l t  o f  a l f a l f a  
B a c t e r i a l  c a n k e r  o f  t o m a t o  
R i n g  r o t  o f  p o t a t o  
S e e :  C. m i c h i g a n e n s e  p v  s e p i d o n i c u m  

F i r e b l i g h t  
S e e :  E .  c a r o t o v o r a  p v  o a r o t o v o r a  
S e e :  E. c a r o t o v o r a  p v  a t r o s e p t i c a  
S e e :  E .  c a r o t o v o r a  p v  c a r o t o v o r a  
P o t a t o  b l a c k  l e g ,  s o f t  r o t  
S o f t  r o t  
S e e :  E ~ O r y s a n t h e m i  p v  c h r y s a n t h e m i  
B a c t e r i a l  b l i g h t  o f  c h r y s a n t h e m u m s  
L e a f  r o t  o f  d i e f f e n b a c h i a  
L e a f  s p o t  a n d  l e a f  r o t  o f  p h i l o d e n d r o n  
S t a l k  r o t  o f  c o r n  
B r o w n  r o t  o f  C y p r i p e d i u m  o r c h i d s  
S e e :  E .  c h r y s a n t h e m i  p v  d i e f f e n b a c h i a e  
B a r k  c a n k e r  o f  w a l n u t  
W e t u c o d  d i s e a s e  o f  e l m  
D r i p p y  n u t  d i s e a s e  o f  l i v e  o a k  
P h l o e m  c a n k e r  o f  w a l n u t  

S e e :  P. s y r i n g a e  p v  a c e r i s  
S e e :  P .  s y r i n g a e  p v  a p t a t a  
C a r n a t i o n  b a c t e r i a l  v i l t  . 
B a c t e r i a l  l e q f  s p o t  o f  o r c h i d s  
~ a c t o r l a l  l e a f  s p o t  o f  c h i o o r y / r n d i v e  
S e o :  P .  a y r i n g a e  p v  c o r o n a f a c i o n s  
S e e :  P .  s y r i n g a e  p v  d e l p h i n i i  
S e e :  P .  s y r l n g a e  p v  e r i o b o t r y a e  
S e e :  P .  s y r i n g a e  p v  l a c h ~ y n z n s  
S e e :  E r u i n i a  c h r y s a n t h e m i  p v  z e a e  
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n a c u l i c o l a  
m a r g i n a l i a  
marg ina  t a  
mor i  
p h a s e o l i c o l a  
p  i s i 
p r i m u l a e  
s a v a s t a n o i  
s o l a n a c e a r u m  
s y r i n g n e  
s y r i n g a e  pv a c e - i s  
s y r i n g a e  pv a p t a t a  
s y r i n g a e  pv c o r o n a f a c i e n s  
s y r i n g a e  pv d e l p h i n i i  
s y r i n g a e  pv e r i o b o t r y a e  
s y r i n g a e  
s y  r i n g a e  
s y r i n g a e  
s y  r i n g a e  
s y r i n g a e  
s y  r i n g a e  
s y r i n g a e  
s y  r i n g a e  
s y r i n g a e  
s y r i n g a e  
t o m a t o  

l a a h r y m a n s  
m a c u l i c o l a  
m o r i  
p h a s e o l i c o l a  
p i s i  
p r i m u l a e  
s a v a s t a n o i  
sy  r i n g a e  
s y r i n g a e  
t o m a t o  

Xanthomonas 

X .  b e g o n i a e  
X .  b e t i c o l a  
X.  c a m p e s t r i s  
X .  c a m p e s t r i s  pv b e g o n i a e  
X .  c a m p e s t r i s  pv b e t i c o l a  
X .  c a m p e s t r i s  pv c a m p e s t r i s  

See :  P .  s y r i n g a e  pv n a c u l i c o l i i  
N a r g i n a l  b l i g h t  o f  l e t t u c e  
G l a d i o l u s  s c a b  
S e e :  P. s y r i n g a e  pv m o r i  
S e e :  P .  s y ~ i n g a e  pv p h a s e o l i c o l a  
S e e :  P. s y r i n g a e  pv p i s i  
See :  P .  s y r i n g a e  pv p r i m u l a e  
S e e :  P .  s y r i n g a e  pv s a v a s t a n o i  
S o u t h e r n  w i l t ,  b a c t e r i a l  w i l t  
t e ? :  P .  s y r i n g a e  pv s y r i n g a e  
b a c t e r i a l  l e a f  s p o t  o f  map le  
B l a c k  s t r e a k / b l i g h t  o f  b e e t s  
Halo  b l i g h t  o f  o a t s  
B l a c k  s p o t  o f  d e l p h i n i u m  
L o q u a t  c a n k e r  
A n g u l a r  l e a f s p o t  o f  c u c u r b i t s  
B a c t e r i a l  l e a f s p o t  o f  c a u l i f l o w e r  
B a c t e r i a l  b l i g h t  o f  m u l b e r r y  
Halo b l i g h t  o f  bean  
B a c t e r i a l  b l i g h t  o f  p e a  
B a c t e r i a l  l e a f s p o t  o f  p r i m r o s e  
O l i v e  k n o t ,  o l e a n d e r  k n o t  
B a c t e r i a l  c a n k e r  o f  s t o n e  f r u i t s  
C i t r u s  b l a s t  
B a c t e r i a l  s p e c k  o f  t o m a t o  
S e e :  P .  s y r i n g a e  pv t o m a t o  

See :  X .  c a m p e s t r i s  pv b e g o n i a e  
See :  X .  c a m p e s t r i s  pv b e t i c o l a  
See :  X .  c a r x p e s t r i s  pv c a m p e s t r i s  
Leaf  s p o t  o f  b e g o n i a  
B a c t e r i a l  p o c k e t  o f  b e e t s  
B l a c k  r o t  o f  c r u c i f r r s  

X .  c a m p e s t r i s  pv c a r o t a e  B a c t e r i a l  b l i g h t / s c a . b  o f  c a r r o t  
X. c a m p e s t r i s  pv c i t r i  C i t r u s  c a n k e r  
X .  c a m p e s t r i s  pv d i e f f e n b a c h i a e  B a c t e r i a l  l e a f  s p o t  o f  d i e f f e n b a c h i a  
X .  c a m p e s t r i s  pv f r a g a r i a e  A n g u l a r  l e a f s p o t  o f  s t r a w b e r r y  
X .  c a m p e s t r i s  pv h e d e r a e  B a c t e r i a l  l e a f  s p o t  o f  E n g l i s h  i v y  
X .  c a m p e s t r i s  pv i n c a n a e  B a c t e r i a l  b l i g h t  o f  g a r d e n  s t o c k s  
X .  c a m p e s t r i s  pv j u g l a n d i s  Walnut  b l i g h t  
X .  c a m p e s t r i s  pv n a c u l i f o l i i g a r d e n .  B a c t e r i a l  l e a f  s p o t  o f  g a ~ d e n i a  
X .  c a m p e s t r i s  pv malvacearum Angu la r  l e a f  s p o t  o f  c o t t o n  
X .  c a m p e s t r i s  pv p e l a r g o n i i  B a c t e r i a l  l e a f  s p o t  o f  g e r a n i u m  
X .  c a m p e s t r i s  pv p h a s e o l i  Common b l i g h t  o f  b e a n  
X .  c a m p e s t r i s  pv p h a s e o l i  ( f u s c a n s )  F u s c o u s  b l i g h t  o f  b e a n  
X .  c a m p e s t r i s  pv p r u n i  B a c t e r i a l  s p o t  o f  s t o n e  f r u i t s  
X .  c a m p e s t r i s  pv t a r d i c r e s c e n s  B a c t e r i a l  b l i g h t  o f  i r i s  
X .  c a m p e s t r i s  pv t r a n s l u c e n s  B lack  c h a f f  o f  b a r l e y  
X .  c a m p e s t r i s  pv v e s i c a t o r i a  B a c t e r i a l  s p o t  o f  t o m a t o  and  p e p p e r  
X .  c a m p e s t . r i s  pv v i t i a n s  B a c t e r i a l  u i l t  o f  l e t t u c e  

c a r o t a e  
c i t r i  
d i e f f e n b a c h i a e  
f  r a g a r i a e  
h e d e r a e  
i n c a n a e  
j u g l a n d i s  
m a c u l i f o l i i g a r d e n i a e  
malvacearum 
p e l a r g o n i i  
~ h a s e o l i  
p h a s e o l i  v a r .  f u s c a n s  
p r u n i  
t a r d i c r e s c e n s  

X .  t r a n s l u c e n s  
X .  v e s l c a t c r i a  
X.  v i t i a n s  

S e e :  X .  c a m p e s t r i s  pv c a r o t a e  
See :  X .  c a m p e s t r i s  pv c i t r i  
See:X. c a m p e s t r i s  pv d i e f f e n b a c h i a e  
See :  X .  c a m p e s t r i s  pv f r a g a r i a e  
S e e :  X .  c a n p e s t r i s  pv h e d e r a e  
See :  X .  c a m p e s t r i s  pv i n c a n a e  
See :  X .  c a m p e s t r i s  pv j u g l a n d i s  
S e e :  X .  c a m p e s t r i s  pv m a c u l i f o l i i g a r d e ~ .  
See :  X .  c a m p e s t r i s  pv m a l v a c e a r u n  
See :  X .  c a m p e s t r i s  pv p e l a r g o n i i  
See :  X .  c a m p e s t r i s  pv p h a s e o l i  
See :  X. c a m p e s t r i s  pv p h a s e o l i  ( f u s c a n s )  
See :  X .  c a m p e s t r i s  pv p r u n i  
See :  X .  c a m p e s t r i s  pv t a r d i c r e s c e n s  
See :  X .  c a m p e s t r i s  pv t r a n s l u c e n s  
See :  X .  c a m p e s t r i s  pv v e s i c a t o r l a  
See :  X .  c a m p e s t r i s  pv v i t i a n s  
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P E S T  R A T I N G  L I S T  - P L A N T  P A T H O G E N S :  B A C T E R I A  

K E Y  T O  G E N E R I C  N A M E S  - A .  = A g r o b a c t e r i u m  P .  = P s e u d o m o n a s  
C .  = C o r y n e b a c t e r i u m  X .  = X a n t h o m o n a s  
E .  = E r w i n i a  

R A T I N G  D I S E A S E  

A n g u l a r  l e a f  s p o t  o f  c o t t o n  
A n g u l a r  l o a f s p o t  o f  c u c u r b i t s  
A n g u l a r  l e a f s p o t  o f  s t r a w b e r r y  
B a a t e r i a l  b l i g h t  o f  c h r y a a n t h e n u n z  
B a c t e r i a l  b l i g h t  o f  g a r d e n  s t o o k z  
B a c t e r i a l  b l i g h t  o f  i r i s  
B a c t e r i a l  b l l g h t  o f  m u l b e r r y  
B a c t e r i a l  b l i g h t  o f  p e a  
B a c t e r i a l  b l i g h t / s c a b  o f  c a r r o t  
B a c t e r i a l  c a n k e r  o f  a t o n e  f r u i t s  
B a c t e r i a l  c a n k e r  o f  t o m a t o  
B a c t e r i a l  l e a f  s p o t  o f  E n g l i s h  i v y  
B a c t e r i a l  l e a f  s p o t  o f  c h i c o r y / e n d i v e  
B a c t e r i a l  l e a f  s p o t  o f  d i e f f e n b a c n i a  
B a c t e r i a l  l e a f  s p o t  o f  g a r d e n i a  
B a c t e r i a l  l e a f  s p o t  o f  g e r a n i u m  
B a c t e r i a l  l e a f  s p o t  o f  m a p l e  
B a c t e r i a l  l e a f  s p o t  o f  o r c h i d s  
B a c t e r i a l  l e a f v p o t  o f  c a u l i f l o w e r  
B a c t e r i a l  l e a f s p o t  o f  p r i m r o s e  
B a c t e r i a l  p o c k e t  o f  b e e t s  
B a c t e r i a l  s p e c k  o f  t o m a t o  
B a c t e r i a l  s p o t  o f  s t o n e  f r u i t s  
B a c t e r i a l  s p o t  o f  t o m a t o  a n d  p e p p e r  
B a c t e r i a l  w i l t  o f  a l f a l f a  
B a c t e r i a l  w i l t  o f  l e t t u c e  
B a r k  c a n k e r  o f  w a l n u t  
B l a c k  c h a f f  o f  b a r l e y  
B l a c k  r o t  o f  c r u c i f e r s  
B l a c k  s p o t  o f  d e l p h i n i u m  
B l a c k  s t r e a k / b l i g h t  o f  b e e t s  ' 

Brown  r o t  o f  C y p r i p e d i u n  o r c h i d s  
C a n e  g a l l  o f  b r a n b l e s  
C a r n a t i o n  b a c t e r i a l  w i l t  
C i t r u s  b l a s t  
C i t r u s  c a n k e r  
Common b l i g h t  o f  b e a n  
Crown g a l l  
D r i p p y  n u t  d i s e a s e  o f  l i v e  o a k  
F a s c i a t i o n  
F i r e b l i g h t  
F u s c o u s  b l i g h t  o f  b e a n  
G l a d i o l u s  s c a b  

P A T H O G E N  

c a m p e s t r i s  p v  m a l v a c e a r u m  
s y r i n g a e  p v  l a c h r y m a n s  
c a n p e s t r i s  p v  f r a g a r i a e  
. . ~ r y s a n t h e m i  p v  c h r y s a n t h e m i  
c a n p e s t r i s  p v  i n c a n a e  
c a c c p s s t r i s  p v  t a r c i c r e s c e n s  
s y r i n g a e  p v  m o r i  
s y r i n g s e  p v  p i s i  
c a r i i p e s t r i s  p v  c a r o t a e  
s y r i n g a e  p v  s y r i n g a e  
m i c h i g a n e n s e  p v  m i c h i g a n e n s e  
c a m p e s t r i s  p v  h e d e r a e  
c i c h o r i i  
c a m p e s t r i s  p v  d i e f f e n b a c h i a e  
c a n p e s t r i s  p v  m a c u l i f o i i i g a r d e n .  
c a m p e s t r i s  p v  p e l a r g o ~ i i  
s y r i n g a e  p v  a c e r i s  
c a t t l e y a e  
sy r i n g a e  p v  m a c u l  i o o l a  
s y r i n g a e  p v  p r i n u l a e  
c a ~ p e s t r i s  p v  b e t i c o l a  
s y r i n g a e  p v  t o m a t o  
o a m p e s t r i s  p v  p r u n i  
c a m p e s t r i s  p v  v e s i c a t o r i a  
m i c h i g a n e n s e  p v  i n s i d i o s u m  
c a m p e a t r i s  p v  v i t i a n s  
n i g r i f  l u e n s  
c a m p e s t r i s  ? v  t r a n s l u c e n s  
c a m p e s t r i s  p v  c a m p e s t r i s  
s y r i n g a e  p v  d e l p h i n i i  
s y r i n g a e  p v  a p t a t a  
c y p r i p e d i i  
r u b f  
c a r y o p h y l l i  
s y  r i n g a e  p v  s y  r i n g a e  
c a m p e s t r i s  p v  c i t r i  
c a m p e s t r i s  p v  p h a s e o l i  
t u m e f a c i e n s  
q u e r c i n a  
f a s c i a c s  
a n y l o v o r a  
c a m p e s t r i s  p v  p h a s e o l i  ( f u s c a n s )  
m a r g i n a t a  
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H a i r y  r o o t  A .  
H a l o  b l i g h t  o f  b e a n  P. 
H a l o  b l i g h t  o f  o a t s  P. 
L e a f  r o t  o f  d i e f f e n b a c h i a  E .  
L e a f  s p o t  a n d  l e a f  r o t  o f  p h i l o d e n d r o n  E .  
L e a f  s p o t  o f  b e g o n i a  X .  
L o q u a t  c a n k e r  P. 
M a r g i n a l  b l i g h t  o f  l e t t u c e  P. 
O l i v e  k n o t ,  o l e a n d e r  k n o t  P. 
P h l o e m  c a n k e r  o f  w a l n u t  E. 
P o t a t o  b l a c k  l e g ,  s o f t  r o t  E.  
R i n g  r o t  o f  p o t a t o  C.  
S o f t  r o t  E. 
S o u t h e r n  w i l t ,  b a c t e r i a l  w i l t  P. 
S t a l k  r o t  o f  c o r n  E.  
W a l n u t  b l i g h t  I ( .  

W e t u o o d  d i s e a s e  o f  e l m  E. 
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r h i z o g e n e s  
s y r i n g a e  p v  p h a s e o l i c o l a  
a y r i n g a e  p v  c o r o n a f a c i e n s  
c h r y a a n t h e m i  p v  d i e f f e n b a c h i a e  
c h r y s a n t h e m i  p v  p h i l o d e n d r i  
c a m p e a t r i s  p v  b e g o n i a e  
s y r i n g a e  p v  e r i o b o t r y a e  
m a r g i n a l i s  
s y r i n g a e  p v  s a v a s t a n o i  
r u b r i f  a c i e n s  
c a r o t o v o r a  p v  a t r o s e p t i c a  
m i c h i g a n e n s e  p v  a e p i d o n i c u m  
c a r o t o v o r a  p v  c a r o t o v o r a  
s o l a n a c e a r u m  
c h r y s a n t h e m i  p v  z e a e  
c a m p e s t r i s  p v  j u g l a n d i s  
n i m i p r e s s u r a l i s  
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PEST R A T I N G  L I S T  - PLANT PATHOGENS: BACTERIA 

" A n  - An o r g a n i s m  o f  k n o w n  e c o n o m i c  i m p o r t a n c e  s u b j e c t  t o  s t a t e  
( o r  c o m m i s s i o n e r  w h e n  a c t i n g  a s  a s t a t e  a g e n t )  e n f o r c e d  
a c t i o n  i n v o l v i n g  e r a d i c a t i o n ,  q u a r a n t i n e  r e g u l a t i o n ,  
c o n t a i n m e n t ,  r e j e c t i o n ,  o r  o t h e r  h o l d i n g  a c t i o n .  

X a n t h o m o n a s  c a m ~ e s t r i s  p v  c i t r i  C i t r u s  c a n k e r  

" B n  - An o r g a n i s m  o f  k n o w n  e c o n o m i c  i m p o r t a n c e  s u b j e c t  t o  
e r a d i c a t i o n ,  c o n t r o l  o r  o t h e r  h o l d i n g  a c t i o n  a t  t h e  
d i s c r e t i o n  o f  t h e  i n d i v i d u a l  c o u n t y  a g r i c u l t u r a l  
c o m m i s s i o n e r ,  or s u b j e c t  t o  s t a t e  e n d o r s e d  h o l d i n g  a c t i o n  
a n d  e r a d i c a t i o n  o n l y  w h e n  f o u n d  i n  a n u r s e r y .  

C o r v n e b a c t e r i u m  m i c h i w a n e n s e  p v .  B a c t e r i a l  c a n k e r  o f  t o m a t o  
m i c h i n a n e n s e  

C o r v n e b a c t e r i u m  m i c h i n a n e n s e  p v .  R i n g  r o t  o f  p o t a t o  
s e ~ i d o n i c u m  

P s e u d o m o n a s  s v r i n n a e  p v .  l a c h r v m a n s  A n g u l a r  l e a f s p o t  o f  c u c u r b i t s  

P s e u d o m o n a s  s v r i n w a e  p v .  p h a s e o l i c o l a  H a l o  b l i g h t  o f  b e a n  

X a n t h o m o n a s  camDes t r i s  p v .  camDes t r i s  B l a c k  r o t  o f  c r u c i f e r s  

X a n t h o m o n a s  c a m ~ e s t r i s  p v .  
m a l y a c e a r u m  

A n g u l a r  l e a f  s p o t  o f  c o t t o n  

X a n t h o m o n a s  c a m D e s t r i s  p v .  p h a s e o l i  F u s c o u s  b l i g h t  o f  b e a n  
( f u s c a n s  

X a n t h o m o n a s  c a m ~ e s t r i s  p v .  
v e s i c a t o r i a  

B a c t e r i a l  s p o t  o f  t o m a t o  a n d  
p e p p e r  




